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Zahnkrone eines Mosasauriers der Gattung Tylosaurus
aus dem untersten Obercampan der Grube "Alsen" in
Lagerdorf (Schleswig-Holstein)

Hans-Holger GERMANN

Erstfund und Neufund im Vergleich

Im Jahre 1889 wurden zwei Schwimmsaurierzdhne in der Schreibkreide-
grube Alsen bei Lagerdorf gefunden und gelangten in die Hande von Ernst
Stolley, einem erfahrenen Kenner der Oberkreide in Norddeutschland zu
jener Zeit. In seiner Dissertation Uber die Kreide Schleswig-Holsteins
(1892) beschrieb Stolley diesen Fund umfangreich. Er erkannte gewisse
Unterschiede zum "typischen" Mosasaurus hoffmanni und errichtete auf
Basis der zwei Zahne eine neue Art, Mosasaurus? alseni (vgl. auch SACHS
ET AL., im Druck). Wie eine Neubearbeitung des Materials ergab (HORNUNG
& REICH, im Druck), waren Stolleys Zweifel berechtigt. Die Zahnkronen
konnten nicht der Gattung Mosasaurus zugeordnet werden. Sie gehdren zu
einem Exemplar aus der Unterfamilie Tylosaurinae. Ein wichtiges Merkmal
dafir sind zum Beispiel die sehr feinen Schmelzleisten (tertiare Striationen)
an der Basis der Zahnkrone. Die stumpfkegelige Form deutet auf einen
Vertreter der Gattung Tylosaurus hin. Bei der anderen aus Europa
bekannten Gattung der Tylosaurinae, Hainosaurus, sind die Zahne lateral
komprimiert und klingenartiger. Leider weisen die zwei Zahne Stolleys nicht
genug Merkmale auf, um seine Art "alseni" hinreichend abzugrenzen, sie
wurden daher als Tylosaurus sp. neu bestimmt.

Im Mai 2014 fand ich in der Grube Alsen in Lagerdorf eine weitere isolierte
Zahnkrone eines Tylosaurus. Dieser Fund stammt aus der
conica/mucronata-Zone, 80 cm oberhalb der Mergellage M4, des untersten
Obercampan der Dageling-Formation. Dr. Jahn Hornung verglich diesen
Neufund mit Stolleys zwei Zdhnen und fand sie sehr ahnlich. Bei dem von
mir gefundenen Zahn konnte er nur einen nennenswerten Unterschied zu
Stolleys Material sehen und zwar, dass die Innen- und AuRenseite
(getrennt durch die vordere und hintere Schneidekante) im Umfang (in
Aufsicht gesehen) offenbar fast gleich grof3 sind. Bei Stolleys Zahnen hat
die Innenseite einen wesentlich groBeren Anteil am Umfang der
Zahnkrone. Dieser Unterschied kann aber problemlos mit der Position des
Zahnes im Kiefer erklart werden, wobei die symmetrischeren Zahne, wie
bei diesem Fund, weiter hinten im Kiefer salen. Ob im Ober- oder
Unterkiefer (Maxillare oder Dentale) lasst sich leider nicht sagen. Er saf3
aber nicht im Gaumen (Pterygoid) und auch nicht im Zwischenkiefer
(Pramaxillare). Er lasst sich also ebenfalls als Tylosaurus sp. bestimmen
und wahrscheinlich gehorte er derselben Art an, wie STOLLEYS Material.
Eine Einschrankung bei der Bestimmbarkeit der Tylosaurus-Zahne (LIND-
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GREN & SIVERSON, 2002) ergab sich dadurch, dass es verschiedene Arten
der Gattung gibt, die sich in anderen Merkmalen als der (Kieferrand-)
Bezahnung unterscheiden. Im Falle von Tylosaurus ivoensis (einem
potenziellen jingeren Synonym von T. alseni) und T. gaudryi ist es zum
Beispiel so, dass die Kieferrand-Bezahnung nahezu identisch ist, wahrend
die Gaumenzédhne unterschiedlich sind. Findet man also nicht beide
assoziiert, so kann man von den Kieferrandzéhnen ausgehend nicht sicher
sagen, welcher Art diese zuzuordnen sind. Tatséchlich konnen T. gaudryi
(aus Frankreich) und T. ivoensis (aus Sidschweden) auch nur Bestand
haben, weil man etwas mehr von ihnen kennt als einzelne Zahnkronen
(z.B. Schadelmaterial).

Bedeutung des Fundes

Mosasaurier haben aufgrund ihrer raschen Evolution in der Oberkreide und
ihrer teilweisen Spezialisierung beim Nahrungserwerb relativ rasch recht
unterschiedliche Zahnformen entwickelt. Die Z&hne erlauben es, das
Vorkommen bestimmter Mosasauriergruppen nachzuweisen. Bei einigen
sind die Zahnformen so spezifisch, dass man einzelne Arten unterscheiden
kann, bei anderen genilgen Zahnkronen nur zur Unterscheidung von
Gattungsgruppen (z. B. bei Tylosaurus), oder sogar nur auf der Ebene von
Unterfamilien (z. B. den Plioplatecarpinae). Bei den Tylosaurinen wird zum
Beispiel eine Spezialisierung im Laufe der Evolution deutlich: Die Gattung
Tylosaurus hatte noch ein recht generalisiertes greifend-durchbohrendes
Gebiss. Aus dem oberen Maastricht von Belgien ist dagegen ein naher
Verwandter bekannt, Hainosaurus bernardi, der klingenartige, schneidende
Zéhne besall, die eher das "herausschneiden" von Beuteteilen
ermoglichten.

Generell helfen die Zahne die Diversitat der Mosasaurier in Zeit und Raum
besser zu erfassen. Darin liegt die Bedeutung jedes einzelnen Zahns, auch
wenn er vielleicht nicht bis zur Gattung oder gar Art bestimmbar ist.

Danksagung und Appell

Bei Herrn Dr. Jahn Hornung bedanke ich mich fiar die E-Mail-
Korrespondenz, die Bestimmung meines Fundes und die Ubermittlung
spezieller Mosasaurier-Literatur. An alle Sammler geht mein Appell, Funde
dieser Art zu melden.
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Abb. 1: Tylosaurus sp., Abb. 2: Tylosaurus sp.,
Innenseite der Zahnkrone mit hintere Schneidekante
schwachen Schmelzleisten des Zahns, Héhe der
und dichteren, feinen, Zahnkrone 17,3 mm,
tertidren Striationen an der unterstes Obercampan,
Basis, unterstes Obercam- Grube Alsen/Légerdorf,
pan, Grube Alsen/Lagerdorf, Slg. H. H. Germann
Sla. H. H. Germann
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Eine Besonderheit unter den Spurenfossilien:
Koprolithen

Joachim LADWIG

Einleitung

Die meisten Fossiliensammler konzentrieren sich bei ihrer Sammeltatigkeit
in der Regel auf korperlich erhaltene Fossilien von Tieren oder auch
Pflanzen. Spurenfossilien oder auch Ichnofossilien, d. h. die erhaltenen
Lebensspuren der Aktivitdt eines Organismus, sto3en oft auf deutlich
geringeres Interesse. Aber die haufigen kambrischen Spurenfossilien wie
z.B. Skolithos, Monocratherion, Syringomorpha und viele weitere
(RuboLpPH, 1997), sind zumindest dem Geschiebesammler wohlbekannt.
Da fossile Spuren in der Regel nicht einem bestimmten Erzeuger
zugeordnet werden koénnen, werden von der Palichnologie diese
unabhéngig von der biologischen Taxonomie beschrieben. Es werden
Spurengattungen und Spurenarten benannt.

Zu den Spurenfossilien werden auch die sogenannten Bromalithe
gerechnet, fossile Reste, die aus dem Verdauungstrakt eines Tieres
stammen. Hierzu gehoéren unter anderen verfestigte Inhalte des
Verdauungstraktes oder herausgewlrgte Reste, wie zum Beispiel die
bekannten Gewolle der Eulen (wenn diese denn fossiliert sind!). Eine
Sonderform der Bromalithe wiederum sind Koprolithen: fossiler Kot in
vielen unterschiedlichen Formen. Koprolithen sind mittlerweile von vielen
verschiedenen Tieren bekannt: sowohl von terrestrischen grofRen
Vertebraten wie zum Beispiel Dinosauriern und tertidren und pleistozénen
Saugetieren, als auch von diversen Meerestieren.

Beispiele

Nachfolgend werden hier drei Beispiele fiir Koprolithen vorgestellt,
beziehungsweise fir Spurenfossilien, an deren Entstehung Koprolithen
beteiligt sind. Alle Funde stammen aus Schleswig-Holstein, entweder aus
eiszeitlichen Geschieben oder aus der anstehenden Schreibkreide
(Oberkreide: oberes Campanium und unteres Maastrichtium) des
Lagerdorf-Kronsmoor-Gebietes bei Itzehoe.

1. Coprulus maastrichtensis vaAN AMERON, 1971

In vielen Sedimentgesteinen der oberen Kreide und des Paldozans, sowohl
im Anstehenden als auch im Geschiebe, hat der Autor Mikro-Koprolithen,
beziehungsweise Kotpillen dieser Art gefunden. Meist treten diese in
Einzelsticken auf und wurden bei der Suche nach kleinen Selachier-
Zahnen unter dem Binokular mit ausgelesen. In gréReren Mengen, oft
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sogar massenhaft, kommen sie in Blocken des Echinodermenkonglomerats
vor, das als Geschiebe in Norddeutschland und Danemark haufig zu finden
ist. Schon beim Aufschlagen dieses Gesteins im Aufschluss fallen diese
Koprolithen meist auf.

Dieses Gestein wurde in Teilen Skandinaviens als Basal-Konglomerat des
Thanetiums gebildet, darunter liegende Schichten — vor allem der Kreide
und des Daniums — wurden aufgearbeitet, und darin befindliche Fossilien
angereichert (REINECKE & ENGELHARD, 1997). Die meisten darin
befindlichen wirbellosen Fossilien, hauptséachlich Echinodermen, aber auch
Mollusken und Brachiopoden, sind zu Schill zertrimmert, aber Hai-,
Rochen- und seltener auch Knochenfischzahne kommen oft in so grofRen
Mengen vor, dass auch immer wieder sehr gut erhaltene Exemplare
aufgefunden werden koénnen (siehe einige Beispiele in REINECKE &
ENGELHARD, 1997 und LADWIG, 1998).

Coprulus maastrichtensis kommt in nahezu jedem Geschiebe des
Echinodermenkonglomerats vor, meist in unzahlbarer Masse. Ein Beispiel
ist auf Tafel 1, Fig. a zu sehen, das einen Ausschnitt der aus einem
Geschiebe von Hokholz, an der Eckernférder Bucht in Schleswig-Holstein,
mit Hilfe von Essigsaure herausgelosten Mikro-Koprolithen zeigt.
Aufmerksam gemacht haben darauf bereits BARTHOLOMAUS & FORSTER
(1998), allerdings handelte es sich bei dem dort besprochenen Geschiebe
um eine nicht ganz sicher dem Echinodermenkonglomerat zuzuordnende
Gesteinsart. Ansonsten hat Coprulus maastrichtensis im
Echinodermenkonglomerat bisher auffallend wenig Aufmerksamkeit in der
Literatur erfahren. Uberhaupt ist diese Geschiebeart in der neueren
Literatur, au3er in der Arbeit von REINECKE & ENGELHARD (1997), nicht
monographisch behandelt worden.

Die Mikro-Koprolithen aus dem Echinodermenkonglomerat sind ganz
Uberwiegend eiférmig, es kommen aber auch extrem langliche,
kugelférmige, tropfenférmige und weitere abweichende Formen vor.
Manchmal sind zwei oder drei zu einem Korper zusammengebacken. Die
Farbe schwankt zwischen braun, grau und schwarz in verschiedenen
Schattierungen. Neben einheitlich einfarbigen Exemplaren kommen auch
quergestreifte oder unstrukturiert gefleckte vor. Die GréfRe schwankt
zwischen ca. 0,5 bis 2 Millimeter, selten auch dartber hinaus.

Die Ichno-Gattung Coprulus wurde 1939 von R. & E. RICHTER fir einzelne,
nicht miteinander verbundene Kotpillen errichtet, VAN AMERON (1971) hat
dann fur Exemplare aus der oberen Kreide von Aachen die Ichno-Spezies
C. maastrichtensis beschrieben, die offensichtlich mit den Exemplaren aus
den Echinodermenkonglomerat identisch ist. In dieser Arbeit hat er auch
Uber den oder die mdglichen Erzeuger dieser Koprolithen spekuliert. Eine
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eindeutige Zuordnung ist demnach wahrscheinlich nicht mdoglich, aber
wahrend friher Echinodermen fir die Erzeuger gehalten wurden, missen,
nach dem Vergleich mit rezenten Kotpillen, wohl auch Wirmer (Anneliden),
Krebse oder Gastropoden in die engere Wahl gezogen werden (siehe dazu
VANGEROW, 1953).

2. Ophiomorpha nodosa LUNDGREN, 1891

Bei diesem im Geschiebe sehr haufigen Spurenfossil (Tafel 1, Fig. b und ¢
zeigt zwei Exemplare aus der Kiesgrube Johnk in Norderbrarup) handelt es
sich nicht um einen Koprolithen im eigentlichen Sinne — obwohl es oft fur
einen solchen gehalten wird. Vielmehr handelt es sich um den Grabgang
(h6chst wahrscheinlich) eines Krebses, der die Wande seines Baues mit
Kotpillen verfestigt hat, was diesem dann eine knotige Textur verleiht. Als
Alter wird in der Regel Eozan angegeben, es handelt sich um Geschiebe
aus der ndheren Umgebung des Fundortes oder vom Boden der Ostsee.
Neben der abgebildeten Variante gibt es auch ofter einen Abdruck des
eigentlichen, kdrperlich erhaltenen Grabgangs im Gestein. Ophiomorpha
nodosa ist ein gutes Beispiel dafir, dass eine bestimmte Spurenfossil-Art
nicht unbedingt auf eine bestimmte biologische Spezies hindeuten muss.
Ganz unterschiedliche Tiere kdnnen gleichartige Spurenfossilien erzeugen,
genauso wie auch ein und derselbe Organismus verschiedene Spuren
verursachen kann! So wurden umfangreiche zusammenhangende Géange
von grabenden Tieren gefunden, die in einem bestimmten Sediment das
Spurenfossil Thalassinoides und etwas héher, in einem anderen Sediment,
das Spurenfossil Ophiomorpha erzeugt haben (siehe dazu BROMLEY &
FREY, 1974).

3. Koprolith aus dem Campanium von Kronsmoor

Bei diesem ungefahr 20 Millimeter langen Koprolithen (siehe Tafel 1, Fig. d
und e) handelt es sich um ein Exemplar aus der Schreibkreide der Grube
.Saturn® in Kronsmoor (Schleswig-Holstein). Er stammt dort aus der
grimmensis-/granulosus-Zone des oberen Campaniums. Er ist undeutlich in
Langsrichtung geschichtet und hat eine unstrukturierte Oberflache,
eventuell war er urspriinglich in Langsrichtung groRer. Méglicherweise liegt
hier einer der bekannten spiralférmig aufgerollten Koprolithen vor, die auf
Haie zurtckgefuhrt werden (siehe MCALLISTER, 1985), aber dies ist hier
nicht eindeutig erkennbar. Koprolithen in dieser Form sind schon lange
bekannt, wurden aber, soweit dem Autor bekannt, nicht einer Ichnogattung
oder —spezies zugeordnet. Als ihre Erzeuger wurden oft Quastenflosser der
Gattung Macropoma, Mosasaurier (und andere Meeresreptilien) oder
verschiedene Haie (siehe zu diversen Spekulationen zu den Verursachern
und zum Inhalt der Oberkreide-Koprolithen: ANAGNOSTAKIS, 2013,
ERIKSSSON et. al., 2011 und MANSBY, 2009) genannt, aber eine definitive
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Festlegung durfte wohl nur sehr schwer mdéglich sein. MANSBY (2009) und
ANAGOSTAKIS (2013) haben neuerdings Examens- bzw. Doktorarbeiten
vorgelegt (beide Aufsatze koénnen kostenlos im Internet heruntergeladen
werden), die sich mit Wirbeltier-Koprolithen der oberen Kreide
beschéftigen. In der Arbeit von HUNT u. a. (1994) wird die Paldobiologie von
Wirbeltierkoprolithen vorgestellt. Es bleibt zu hoffen, dass sich jetzt auch
weiterhin mit diesen Fossilien beschéftigt wird, und neue Erkenntnisse —
vor allem auch zu den Verursachern — publiziert werden.
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Anschrift des Verfassers:
Joachim Ladwig, Pastoratstoft 1, 24392 Norderbrarup,
e-Mail: joachim.ladwig@gmx.de

Tafel 1 (Folgeseite »): Koprolithen:

a: Nr. 1207, zahlreiche Exemplare von Coprulus maastrichtensis VAN
AMERON, 1971, Paldozan, aus einem Echinodermenkonglomerat-
Geschiebe vom Ostseeufer bei Hokholz, Schleswig-Holstein. Die grof3ten
Exemplare haben ca. eine Lange von 2 mm.

b: Nr. 2481, Ophiomorpha nodosa LUNDGREN, 1891, Eozan,
Geschiebefund aus der Kiesgrube Johnk in Norderbrarup. Lange 64 mm.

c: Nr. 2538, Ophiomorpha nodosa LUNDGREN, 1891, Eozan,
Geschiebefund aus der Kiesgrube Johnk in Norderbrarup. Lange 74 mm.

d + e Nr. 1272, zwei Ansichten eines Koprolithen aus dem
Obercampanium (grimmensis-/granulosus-Zone) der Schreibkreidegrube
“Saturn” in Kronsmoor. Lange ca. 20 mm.
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Diplomoceras cylindraceum aus dem Obercampan
von Misburg

Ralf KrRuppP, Burgdorf

Einleitung

Die fossile Ammonitenfauna des Hannoverschen Campans ist bereits
vielfach beschrieben worden, in jingerer Zeit z. B. von JAGT (2013),
KUCHLER und SCHNEIDER (2013), NIEBUHR (1996), NIEBUHR ET AL. (1997)
und SABELE und SCHNEIDER (2013). Mit dieser Arbeit soll auf den
erstmaligen Nachweis des heteromorphen Ammoniten Diplomoceras
cylindraceum DEFRANCE 1816 aus dem Obercampan von Misburg
aufmerksam gemacht werden. Der Fund ist auch deshalb bemerkenswert,
weil er aus einem deutlich tieferen stratigraphischen Niveau stammt als die
meisten bisher berichteten Vorkommen von Diplomoceras cylindraceum.

Angaben zum Fund

Der in den Abbildungen 1A und 1B dargestellte Neufund stammt aus der
Mergelgrube Teutonia Sid der HeidelbergCement AG in Misburg bei
Hannover (UTM-Koordinaten: 32U, 560073 m E, 5802029 m N). Das Fossil
musste unter schwierigen Bedingungen aus dem Anstehenden der
Abbaukante freigelegt werden und konnte leider nicht am Stlick geborgen
werden, weil es bereits durch den Bagger vorgeschadigt war. Eine
weitgehende Restauration und Stabilisierung mit Hilfe von Cyanacrylat-
und Thermoklebstoff war jedoch mdglich. Die Oberflache wurde mit einer
Wachsemulsion fixiert. Das Fundstick befindet sich in der Campan-
Sammlung des Verfassers.

Das stratigraphische Niveau des Fundpunktes entspricht der
spiniger/stobaei/basiplana-Zone des Obercampans. In unmittelbarer Nahe
(ca. 50 cm) konnten zwei Fragmente von Trachyscaphites spiniger
beobachtet werden, die das tiefste dem Verfasser bekannte Vorkommen
dieser Art im Steinbruch darstellen. Der ebenfalls als Leitfossil verwendete
Seeigel Galeola papillosa basiplana kommt noch bis mindestens 20 m
oberhalb des Fundniveaus vor. Auch Patagiosites stobaei wurde in diesem
Bereich mehrfach beobachtet. Somit befindet sich der Fundhorizont im
tieferen Obercampan.

Abbildung 1 (Folgeseite » ) — A, B: Diplomoceras cylindraceum DEFRANCE 1816
aus dem Obercampan von Misburg. A: Seitenansicht mit engstandiger Rippung und
stark verastelten Lobenlinien. B: Querbruch mit verfalteter Kammerscheidewand.

C: Diplomoceras maximum OLIVERO & ZINSMEISTER 1989. Rekonstruktion (OLEINIK
2015). Diese ahnliche Art wird nach manchen neueren Arbeiten als synonym zu
Diplomoceras cylindraceum DEFRANCE 1816 angesehen.
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Beschreibung

Das Fossil ist, wie alle Ammoniten dieses Fundorts, in Form eines
sogenannten Pragesteinkerns Uberliefert, bei dem die Gehausesubstanz
bei der Diagenese verloren ging und die inneren und &ul3eren
Gehéausestrukturen im Sediment als Abdruck erhalten sind.

Die Windungshohe des 35 cm langen Fragments nimmt von einem Ende
zum anderen fast unmerklich von 54 mm auf 62 mm zu. Der
Windungsquerschnitt ist oval (Abbildung 1B), mit einem Hodhen-/Breiten-
Verhaltnis von ca. 1,45:1, das jedoch nicht dem urspringlichen
Gehausequerschnitt entspricht, sondern durch die Kompaktion des
Sediments bestimmt ist. Ahnliche Verformungsverhaltnisse werden auch
an anderen Fossilien des Fundorts beobachtet, insbesondere bei lithistiden
Schwammen, fur die urspringlich kreisrunde Querschnitte anzunehmen
sind.

Der Steinkern hat sowohl die leicht schrage Rippung auf der Aul3enseite
des Gehauses als auch die Lobenlinien der verfalteten Kammer-
scheidewande Uberliefert. Lobenlinien sind Uber die gesamte Lange des
Fragments ausgebildet, so dass es sich um einen Teil des Phragmokons
handeln muss. Die Lobenlinien sind stark veréstelt, konnten aber nicht
durchgéangig verfolgt und nachgezeichnet  werden. Weitere
Skulpturierungen wie Knoten oder Einschnirungen sind nicht erkennbar.

Die geraden und ungegabelten Rippen verlaufen ohne Unterbrechung rund
um das Fossil herum und sind in Bezug zu dessen Langsachse mit einem
Winkel zwischen 70 und 80 Grad geneigt. Der Rippenindex, also die
Anzahl der Rippen gemessen lber die Distanz einer Windungshohe, liegt
im Mittel bei 18,1, ist jedoch am schlankeren Ende etwas hoéher als am
dickeren Ende des Fragments.

Diskussion

Diplomoceras cylindraceum DEFRANCE 1816 ist ein im Maastricht kosmo-
politisch verbreiteter Ammonit. Berichte aus dem Campan sind selten
(KLINGER und KENNEDY 2003). Aufgrund der instabilen biroklammerartigen
Aufrollung ist die Art schlecht erhaltungsféhig und es sind weltweit keine
vollstandigen Exemplare bekannt. Das 35 cm lange und armdicke
Fragment lasst die GroRe des lebenden Ammoniten jedoch erahnen.
Diplomoceras cylindraceum war nach dem sehr viel haufigeren
Patagiosites stobaei sicher einer der gro3ten Ammoniten des
norddeutschen obercampanen Lebensraums.

Die taxonomische Abgrenzung zwischen Diplomoceras cylindraceum und
Diplomoceras maximum ist in der Literatur umstritten. Wahrend KENNEDY
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und HENDERSON (1992) und HENDERSON ET AL. (1992) Diplomoceras
maximum als ein jingeres Synonym zu Diplomoceras cylindraceum
ansehen, unterscheidet Machalski (2012) die beiden Arten anhand des
Rippen-Index ab einer kritischen Windungshéhe tiber 55 mm. Nach seinem
Diagramm (Machalski 2012, Text-Fig. 6) ist das Misburger Exemplar
demnach eindeutig als Diplomoceras cylindraceum zu bestimmen.

Die taxonomische Einordnung des Fundes ist somit wie folgt:

Ordnung Ammonoidea ZITTEL 1884

Unterordnung Ancyloceratina WIEDMANN 1966

Superfamilie Turrilitoidea GILL 1871

Familie Diplomoceratidae SPATH 1926

Gattung Diplomoceras HYATT 1900

Art Diplomoceras cylindraceum DEFRANCE 1816
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Uber Actinocamax verus MILLER aus den santonen und
campanen Schichten Lagerdorfs und deren Vergleich mit
den Vorkommen in Niedersachsen

Claus KUHNDAHL & Holger GERMANN

Zur Gattung:

Actinocamax setzt erstmalig in den Ablagerungen des mittleren
Cenomaniums mit der Art A. primus recht sporadisch ein. Im hdchsten
Cenomanium findet sich die Art A. plenus regional in unterschiedlicher
Quantitdt. Wahrend in SO-Britannien und NW-Frankreich sowie in
Nordrheinwestfalen und Sachsen diese Art in den entsprechenden
Ablagerungen recht gewdhnlich ist, kommt sie in Niedersachsen nur als
Ausnahme vor. Actinocamax strehlensis (? Synonym mit Actinocamax
lanceolatus ?) wurde aus der sachsischen turonen Kreide genannt.

Die fruheren Autoren reihten Belemnellocamax und Gonioteuthis mit in
diese Gemeinschaft der Actinocamax ein und fihrten im Ober-Emscher
(Coniac) A. westfalicus = Gonioteuthis westfalica, im Unter-Senon
(Santon) A. granulatus = Gonioteuthis granulata und im Ober-Senon
(Campan) A. quadratus = Gonioteuthis quadrata sowie Actinocamax
mammillatus = Belemnellocamax mammillatus auf.

Die Autoren des 20. Jahrhunderts (2. Halfte) und 21. Jahrhunderts ent-
flechteten die oben aufgefuhrten und irritierenden Vergemeinschaftungen
der Gattungen.

Zur Spezies

Verbreitung des Actinocamax verus:

Im westlichen Europa ist Actinocamax verus in den Schichten des tieferen
mittleren Santons = Bereich mit Gonioteuthis westfalica und westfalica-
granulata bis in die Ablagerungen des Campans = Schichten mit
Gonioteuthis granulata-quadrata beziehungsweise Gonioteuthis quadrata
verbreitet.

Unterscheidung der Formtypen:

So unterschiedlich sich dieses Fossil in der Form zeigt, werden alle
Varianten der einen Spezies Actinocamax verus zugerechnet. Aufgrund der
unterschiedlichen Ausbildung der Rostren im Bereich der zu vermutenden
Alveole wurde lediglich eine Unterteilung in Subspezies vorgenommen.
Davon berichtet CHRISTENSEN 1975. Somit kénnte unterschieden werden
in:

Actinocamax verus verus MILLER mit stumpf-kegeliger Alveolar-Region,
Actinocamax verus fragilis ARKHANGELSKY mit spitz-konischem, meist
schuppig-abgeblattertem vorderen Abschnitt, der durchaus 25 % der
gesamten Rostrenlange einnehmen kann und der selteneren Form
Actinocamax verus dnestrensis NAIDIN mit einer flachen Pseudoalveole.
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BIRKELUND (1957) und CHRISTENSEN (1973) lehnten diese Unterteilung in
Subspezies jedoch ab, weil sie nur auf die unterschiedliche Verkalkung der
Rostren begriindet ist und vereinigten alle Formen zu Actinocamax verus
MILLER 1823. Somit ist diese Unterscheidungsmaoglichkeit fragwurdig und
stellt bestenfalls Formtypen dar.

Vorkommen in der Lagerdorfer Kreide:

In der Lagerdorfer Kreide ist Actinocamax verus ungewdhnlich selten. Die
altesten gesammelten Rostren stammen aus dem Mittelsantonium, der
Zone mit Micraster rogalae und Gonioteuthis westfalicagranulata, Schicht
GF 241 (Sammlung H. Germann) sowie G 236 (Sammlung Kiuhndahl). Das
jungste Exemplar zeigte sich in der Schicht F 10 — F12 der pillula-Zone im
Untercampanium (Sammlung H. Germann).

Diese Aussagen werden von G. ERNST & M. G. ScHuLz, Hamburg 1974
bekraftigt.

Aufféllig ist eine relative Haufigkeit in den Ablagerungen der Marsupites-
Zone.

Zone Schicht | Lange | mLD | mdvD | 1 | 2| 3| Sammlung
pillula F 10 36,60 | 6,45 705 | x|-|-| Germann
c
< F12
o
IS granul.- F 213 36,10 6,25 6,60 - | x| - Germann
8 quadra- B 214 40,90 5,00 5,20 - x| - Kihndahl
ta
F 216 39,10 6,10 6,10 X |-]- Kihndahl
F 218
'V'él‘tr S K217 | 3430 | 530 | 540 | - |x Kahndahl
c P F218 | 44,05 | 6,35 | 6,00 | - x | _Kihndahl
g F221 | 30,30 | 6,30 6,20 | - | ?| - | Kuhndahl
8 Uinta- K 224 41,40 5,95 5,20 - | X - Kithndahl
crinus F 225 36,80 | 5,40 5,40 - | x| - Kithndahl
G236 | 39,30 | 6,00 595 | - | x| - | Kuhndahl
M. GF241 | 35,20 | 6,30 | 6,40 | x | -|-| Germann
rogalae

Legende zu vorstehender Tabelle:

mLD = maximaler lateraler Durchmesser

mdvD = maximaler dorso-ventraler Durchmesser

Die Zahlen 1 bis 3 bedeuten die jeweilige Alveolar-Ausbildung:

1 - stumpf-kegelig (verus verus Typ),

2 - spitz-konisch (verus fragilis Typ),

3 - flache, schrég abgeplattete Alveolar-Region mit Resten des hinteren
Alveolenendes.
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Lange | mLD | MdvD | 1 2 3 N
7X 4x - 11x
_ min 20,00 | 3,00 | 3,10
(O]
3 max 37,70 | 6,45 | 6,60
T Mitt..- 29.46 | 4,64 |4,74
Wert
3Xx 1x 3x X
_ min 2215 | 3,40 | 3,40
§ max 3530 | 570 |544
Mitt.- 29,61 | 5,18 | 6,20
Wert
9x 3Xx 3Xx 19x
+/-4 | +/-4
., o | min 26,60 | 4,10 | 4,10
C o
3 2 | max 41,60 | 6,85 | 7,40
o3
Mitt.- 3522 | 579 |5,92
Wert
1x 1x 11x
c +-3 | +-2 | +/-5
o min 26,50 | 3,60 | 3,50
c
5 max 39,10 | 6,85 | 7,40
(D)
O Mitt.- 33,35 | 5,47 | 5,92
Wert
1x 4x 5x
9 min 31,70 | 5,60 | 5,45
(O]
2 max 40,60 | 6,25 | 6,10
()]
- Mitt.- 3532 | 591 |583
Wert

Die oben aufgefuhrte Tabelle zeigt fundortbezogen:
N = Anzahl der gefundenen Rostren. Die Ausbildung der Pseudo-Alveolar-
Region. In der oberen Tabellenzeile bedeuten die Zahlen 1 bis 3 die jeweili-
ge Alveolar-Ausbildung: 1 - stumpf-kegelig (verus verus Typ),

2 - spitz-konisch (verus fragilis Typ),

3 - flache, schrag abgeplattete Alveolar-Region.
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L = Langenwert (mm) sowohl in der Beobachtungsreihe, als auch
mittelwertig

mLD = maximaler lateraler Durchmesser (mm)

mdvD = maximaler dorso-ventraler Durchmesser (mm)

dvD MW = mittlerer dorso-ventraler Durchmesser (mm)

Variation dvD = Beobachtungsreihe dorso-ventraler Durchmesser (mm)

Die unten gezeigte Bildtafel mit Actinocamax verus von Lagerdorf bildet 3
sehr verschiedene Rostrenformen ab.

Fig. 1 zeigt das Fossil K 408-Be aus der Sammlung H. Germann. Es
stammt aus den mittleren Teilen der pillula-Zone, mit den Feuersteinlagen
F 10 bis F 12.

Fig. 1la ist die Lateralansicht eines spindel- bis keulenférmigen Rostrums,
Fig. 1b bildet die Dorsalseite ab und Fig. 1c zeigt eine stumpf-kegelige
Pseudoalveolar-Region. Der posteriore Anteil ist keulenférmig mit Resten
einer Mukro-Ausbildung.

Fig. 2 ist der Belemnit K 480-Be aus der Sammlung H. Germann. Er
stammt aus dem Ubergangsbereich Santonium zum Campanium. Diese
Schicht F 213 ist Teil der sogenannten Grobkreide.

Fig. 2a und 2b sind die beiden Lateralansichten des spindel- bis
keulenformigen Rostrums, Fig. 2c zeigt eine lange, spitzkonische
Pseudoalveolar-Region. Die konzentrischen Abschalungen in diesem
Rostrenbereich sind typisch sowohl fir Lagerdorfer als auch fir
niedersachsische Actinocamax. Der posteriore Anteil ist keulenférmig
gerundet mit Resten einer Mukro-Ausbildung.

Fig. 3 bildet eine Extremform ab. Das Fossil stammt aus der Sammlung C.
Kihndahl mit der Registrierung LKH BEL 073. Es wurde in den hohen
Schichten des Santoniums, der Marsupites-Zone in der Lage F 218 + 0,3
m, gefunden.

Das Rostrum ist relativ lang und schlank. Dies kommt in der Fig. 3 a von
ventral und Fig. 3 b von lateral zum Ausdruck. Jene Bilder zeigen eine
lanceolate Ansicht des Belemniten. Die Form der pseudoalveoldren Region
(Fig. 3c) ist génzlich untypisch mit einer sehr flachen, leicht gefurchten
anterioren Seite.

Der posteriore Anteil ist konisch mit Resten einer Mukro-Ausbildung.
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TAFEL 1

Actinocamax verus aus Lagerdorf
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Vorkommen in der niedersachsischen Kreide:

In der niederséchsischen Kreide ist Actinocamax verus in den adaquaten
Schichten deutlich haufiger vertreten als in Lagerdorf. Auch in der
stratigraphischen Verbreitung zeigt sich dieser Belemnit sowohl in
geringfligig jungeren, als auch alteren Ablagerungen.

Der Befund:

Meine 62 untersuchten Rostren und einige Rostrenfragmente verteilen
sich, stratigraphisch betrachtet, auf 6 Zonen resp. 2 Stufen (Santonium und
Campanium). Diese Menge reicht keinesfalls aus, um relevante statistische
Werte Uber einen Entwicklungstrend zu erhalten. Dennoch hielt ich es fir
angebracht, diesen Belemniten, seine Entwicklung sowie dessen
Verbreitung in Niedersachsen und Lagerdorf ins Blickfeld zu rticken.

Die Querschnittswerte, gemessen an den jeweils starksten Stellen der
Rostren, sowohl von lateral als auch von dorso-ventral betrachtet, ergaben
keine signifikanten Auffalligkeiten.

Bemerkenswert im kalkmergeligen Campanien von Hannover Hover
(HOLCIM) und Misburg, Hannoversche Portland Cementfabrik (HPC II),
sowie den Braunschweiger Funden aus mergeligen Ablagerungen ist der
hohe Anteil von Rostren mit stumpf-kegeligem Pseudo-Alveolarbereich. Bei
insgesamt 37 untersuchten Actinocamax liegt der Anteil dieses Formtyps
mit 17 Exemplaren bei nahezu 46 Prozent.

Wie oben bereits dargelegt, sind die angegebenen Prozent-Werte aufgrund
der geringen Quantitaten unbedingt zurtickhaltend zu betrachten und erst
im Vergleich mit anderen Aufsammlungen neu zu bewerten.

Die unten ausgewahlten Actinocamax aus den niedersdchsischen
Fundorten Gleidingen / Sarstedt (ehemalige Zgl. ,Am Radlah®) und
Hannover Hover ( HOLCIM vormals Alemannia) zeigen in:

Fig. 4a die Ventralansicht und in Fig. 4b die konische, konzentrisch und
lamellig abgeblatterte Pseudoalveole eines Rostrums aus Hoéver. (verus
fragilis-Typ)

Fig. 5a die Lateralansicht und in Fig. 5b die Ventralansicht. Fig. 5c stellt die
konisch-kegelige Pseudoalveole eines Rostrums aus Hover. (verus verus-
Typ) dar.

Fig. 6a die Ventralansicht und in Fig. 6b die konische, konzentrische nur
gering abgeblatterte Pseudoalveole eines Rostrums aus Gleidingen.

Fig. 7a die Ventralansicht und in Fig. 7b die konisch-kegelige
Pseudoalveole eines Rostrums aus Gleidingen.

Fig. 8a die Ventralansicht und in Fig. 8b die sehr flache Pseudoalveole mit
deutlicher Ausbildung des ventralen Schlitzes eines Rostrums aus
Gleidingen.

Die Malflistabsbalken beziehen sich nur auf die seitlichen
Rostrenabbildungen.
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TAFEL 2
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Weitere Belemnellocamax - Funde aus Hover
Thomas ROSNER, Peter GIROD & Christian SCHNEIDER

Nachdem wir im APH-Heft 2 (2011) tber den Fund eines Belemnellocamax
mammillatus aus der Teutonia berichteten, war es interessant, nach
weiteren Exemplaren aus dem Campan von Hannover zu forschen. Wirger
(2014) berichtet z. B. Uber den Fund eines B. mammillatus aus Hover.

Wer einen der offiziellen Sammeltage in Héver (am jeweils ersten und
dritten Samstag im Monat) in Anspruch nimmt, hat dabei die Mdglichkeit,
die im Eingangsbereich des Holcim-Verwaltungsgebdudes aufgestellten
Vitrinen mit Fossilien aus der Sammlung G. Scharnhorst zu besichtigen.
Die dort sehr ansprechend ausgestellten Fossilien geben einen guten
Uberblick uber die reiche Fauna aus dem Campanium der Grube
Alemannia (Hover). Unter den vorwiegend aus dem Untercampan
stammenden Belemniten befinden sich auch einige Exemplare, die in Form
und Gestalt von den ublichen Gonioteuthis und Belemnitella-Arten
abweichen. Das sind zum einen Teil pathologische Exemplare der beiden
vorgenannten Arten. Daneben fielen uns jedoch auch einige Exemplare mit
typischen Merkmalen von Belemnellocamax auf. Um das zu verifizieren,
reicht eine bloRe Betrachtung durch die Vitrine nicht aus. Dazu bendtigt
man zusatzlich die Mdglichkeit, die betreffenden Belemniten-Rostren von
allen Seiten zu begutachten und relevante Messwerte zu bestimmen.
Deshalb wandten wir uns an die Verantwortlichen: Eckhard Krause und
Gunter Scharnhorst. Tatsachlich bekamen wir die Mdglichkeit viele der
betreffenden Exemplare aus der Nahe zu betrachten. G. Scharnhorst war
so freundlich, uns einige besondere Belemniten aus seiner Sammlung zur
Nachpréparation, Vermessung, Bestimmung und Anfertigung von
entsprechend aussagekraftigen Fotos auszuleihen.
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Abb. 1: Zwei besondere Belemniten aus der Vitrine der Slg. G. Scharnhorst, oben:
Belemnellocamax ex gr. grossouvrei (Exemplar 1).
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Genauere Untersuchungen ergaben z. B., dass die beiden in Abb. 1
gezeigten, &ul3erlich sehr dhnlichen Belemniten in Wirklichkeit gar nicht zur
gleichen Art gehoren.

Das obere Exemplar (Abb.1) ist ein typisches Rostrum der Artengruppe
Belemnellocamax ex gr. grossouvrei (JANET). Diese sind gekennzeichnet
durch eine schlanke, sich zum Alveolenbereich stark verjingende Form.
Der Querschnitt der kleinen und relativ flachen Pseudoalveole ist deutlich
dreieckig (Die dreieckige Pseudoalveole ist das kennzeichnende Merkmal
fur die Gattung Belemnellocamax tberhaupt.).

Das untere Exemplar in Abb. 1 zeigt dagegen ein pathologisches Rostrum
von Gonioteuthis quadrata, welches durch eine Verjingung im
Alveolenbereich leicht mit einem B. grossouvrei zu verwechseln ist. Der
wahre Befund lie3 sich jedoch erst nach dem Freipraparieren der Alveole
machen. Dabei zeigte sich eine tiefe, deutlich rombische, annéhernd
guadratische Alveole, die typisch fir G. quadrata (namensgebend!) ist.

Das Rostrum von Belemnellocamax ex gr. grossouvrei (Exemplar 1) wurde
im mittleren Teil der Grube Allemannia (Hover) gefunden und ist
aulRergewohnlich gut erhalten. Nach CHRISTENSEN (1975) liegt die
stratigraphische Reichweite von B. ex gr. grossouvrei vom mittleren Santon
bis zur Grenze Unter-/Obercampan. Theoretisch kdnnte diese Art demnach
auch in anderen untercampanen Schichten gefunden werden. Insgesamt
ist diese Art leider jedoch extrem selten. Das Exemplar 1 wurde vermessen
(siehe Tab. 1) und zur besseren Erkennbarkeit durch Bedampfen mit
Ammoniumchlorid geweif3t und in Tafel 1 abgebildet. Es handelt sich um
dasselbe Exemplar wie in Abb.1 oben. In der vergrof3erten Alveole sind
deutlich die Zuwachsringe zu erkennen.

Zwei weitere Belemniten aus der Sammlung von G. Scharnhorst wurden
untersucht und erwiesen sich ebenfalls als Rostren der Gattung Belem-
nellocamax (siehe Tab.1 und Abb. 2+3).

Exemplar 2 (Abb. 2) ist ein typisches Rostrum der Art Belemnellocamax
mammillatus. Diese Art ist nur in einem eng begrenzten Bereich der
Grenzschicht vom Unter- zum Obercampan zu finden, der durch das
gemeinsame Auftreten von Rostren der Gattungen Gonioteuthis und
Belemnitella gekennzeichnet ist. (G. gracilis — B. mucronata senior-Zone).
Diese Zone ist in Hoéver im hinteren ndrdlichen Grubenbereich
aufgeschlossen. Das Exemplar 2 zeigt leichte pathologische
Veranderungen der Oberflache und einige Fehlstellen der oberen
Kalzitlagen. Das sind Hinweise darauf, dass das kalkabscheidende
Gewebe an den betreffenden Stellen beschadigt war und der Belemnit dort
keine oder nur verstimmelte Zuwachsschichten bildete. Typische
Merkmale fur B. mammillatus sind neben dem deutlich dreieckigen
Querschnitt der Pseudoalveole auch der etwa gelichbleibende
Durchmesser des Rostrums vom hinteren Drittel bis zur Alveole und die
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dadurch bedingte relativ groBe und tiefe Pseudoalveole. Die Messwerte
des Exemplars 2 sind in Tabelle 1 eingetragen und werden mit anderen B.
mammilatus verglichen und den Exemplaren von B. ex gr. grossouvrei
gegenibergestellt. Das geweil3te Exemplar 2 ist auf Tafel 2 abgebildet.

Das Exemplar 3 (Abb. 3), ein Lesefund aus dem N/O-Teil der Grube, wird
zu Belemnellocamax aff. mammillatus gestellt. Dieses Exemplar ist
(vielleicht in Folge einer Pathologie) etwas bauchig, der Durchmesser des
Rostrums verjungt sich daher etwas zum Alveolenbereich hin. Als
Besonderheit ist ein deutlicher Versatz bei der Bildung der relativ flachen
Pseudoalveole hervorzuheben, sodass sich ein kleinerer innerer Trichter
von dem flacheren &auBReren Alveolenrand absetzt. Exemplar 3 wurde
nachprapariert, vermessen und in Tabelle 1 mit den anderen Rostren
verglichen. Das Exemplar wurde geweil3t und auf Tafel 3 abgebildet.

Messwerte der Belemniten in mm

Exemplar L LAP DVDP LDP MLD LVF D Bl

B. ex gr. grossouvrei
1Slg. G.S. 91,7 89,0 7,9 9,0 153 55 3,7 11,3
NHMM 1521 118,8 111,8 12,2 124 255 6,0 70 9.2

B. mammillatus
2 Slg. G.S. 100,0 87,4 18,5 19,4 19,9 2,8 12,6 4.8
3 Slg. G.S. 795 72,2 13,7 14,1 18,5 4.5 73 53
Vergl. Slg. T.R. 97,1 86,1 18,9 20,2 21,6 39 12,0 4.6

Tab. 1: Vergleich relevanter Messwerte von Belemnellocamax-Exemplaren
aus dem Campanium von Hannover

Exemplare Slg. G. S. = hier vorgestellte Exemplare von G. Scharnhorst aus der
Grube Alemannia, Hover,

Exemplar NHMM 1521 — Vergleichsexemplar aus der Germania IV / Sudgrube,
Misburg (vgl. JAGT ET AL. 2009)

Exemplar Slg. T. R. — Vergleichsexemplar aus der Teutonia Nord, Misburg, (vgl.
GIROD & ROSNER 2011)

Abkirzungen:
L = L&nge des Rostrums (ohne Mucro)

LAP = Lange vom Apex bis zum Protoconch

DVDP = Dorso-ventraler Durchmesser in Héhe des Protoconchs
LDP = Lateraler Durchmesser in Hohe des Protoconchs

MLD = Maximaler lateraler Durchmesser

LVF = Lange der ventralen Fissur (aul3erer Alveolenschlitz)

D = Tiefe der (Pseudo-) Alveole

Bl = Birkelund-Index (Bl = LAP / DVDP)
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Abb. 3: Belemnellocamax aff. mammillatus (Exemplar 3), Hoéver, Slg. G. Scharn-
horst. In der Alveole sieht man noch Kreidereste, die zum exakten Bestimmen der
Tiefe entfernt werden mussten. Der dreieckig gerundete Querschnitt der (Pseudo-)
Alveole ist auch hier gut zu erkennen.
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TAFEL 1
Belemnellocamax ex gr. grossouvve
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TAFEL 2

Belemnmellocamax mammillatus
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TAFEL 3
Belemnellocamax aff. mammillatus
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Herzlichen Dank an G. Scharnhorst fiir die Leihgabe seiner Belemniten zur
Bearbeitung und an Eckhard Krause fur seine Unterstitzung, sowie an J.
W. Jagt fur fachlichen Rat.

Fotonachweis:

Abb. 1 bis 3 — Fotos: P. Girod
Tafel 1 bis 3 — Fotos & Bedampfen mit Ammoniumchlorid: Chr. Schneider
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Erstfund eines Elasmosaurier-Wirbels aus dem oberen
Haldem-Member (Obercampan) in Deutschland

Hartmut BENTHIEN

Die zu den Plesiosauriern gehérende Familie der Elasmosauridae lebte
ausschlieBlich in den Meeren der Kreidezeit in allen damaligen Meeren.

Zu den bekanntesten Vertretern gehdren die Gattungen Elasmosaurus,
Libonectes, Hydralmosaurus oder Styxosaurus. Die letzten bekannten
Vertreter der Familie stammen aus den hochsten Ablagerungen der
Kreidezeit in Marokko und Kalifornien.

Elasmosauridae zeichnen sich durch lange Halse und entsprechend viele
Halswirbel aus. Die meisten Formen besalRen etwa 60 Halswirbel (SACHS &
KEAR, 2015), es sind jedoch auch Funde mit 75 (!) Halswirbeln doku-
mentiert.

Taxonomische Einordnung der Elasmosauridae

Reptilia LAURENTI, 1768
Sauropterygia OWEN, 1860
Plesiosauria DE BLAINVILLE, 1835
Plesiosauroidea WELLES, 1943
Elasmosauridae CoPE, 1869

Abb. 1: Rekonstruktion eines Elasmosauriden, Canadian Museum of Nature,
Ottawa, Ontario, Canada, Foto: D. Gordon E. Robertson, Lizenziert unter CC BY-
SA 3.0 tber Wikimedia Commons

Beschreibung des Elasmosaurier-Wirbels

Es handelt sich um einen Halswirbel eines Elasmosauriers. Die ventrale
Einbuchtung in den Artikulationsflachen der Halswirbel (Cervicalwirbel) ist
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ein typisches Merkmal bei Elasmosauriden (SACHS & KEAR, 2015). Eine
eindeutige Bestimmung ist nur bis zur Familienebene mdglich, da weitere
Merkmale fehlen.

Fundort ist ein Feld oberhalb Quernheim, Niedersachsen.

Foramina subcentralia FN

Lateralansicht

Abb. 2: Halswirbel eines Elasmosauriers; (a) ventrale Ansicht, VB = ventrale
Einbuchtung; (b) dorsale Ansicht, FN = Facetten fir die Neuralbégen, VK
Vertiefung des Neuralkanals; (c) laterale Ansicht; (d) articulare Ansicht, VK =
Vertiefung des Neuralkanals.

Das Wirbelzentrum ist 6,7 cm lang und maximal 58 cm breit (mit
Halsrippenansatz 6,2 cm breit; Maximalwerte) und weist an seiner
ventralen Seite einen erkennbaren Substanzverlust durch Erosion auf. Die
urspringliche  Knochensubstanz zeigt deutliche Anzeichen einer
sekundéaren Verkieselung.
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Wer sich noch einen Uberblick tiber die Plesiosauria verschaffen mochte,
dem sei neben den in der Literatur genannten Arbeiten die Webseite “The
Plesiosaur Directory von Adam Stuart Smith”, http://plesiosauria.com/
empfohlen.
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