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Seesterne (Asteroidea) aus dem Campan
von Hannover (Misburg, Hover)

Carsten Helm

Zusammenfassung: Es werden Seesterne aus dem Campan von Hannover beschrieben,
und zwar — cf. Pentasteria sp. — Metopaster uncatus (FORBES 1848) — Metopaster cf.
polyplacus SCHULZ & WEITSCHAT 1971 — Metopaster cf. parkinsoni (FORBES 1848) — Me-
topaster sp. — Recurvaster cf. radiatus SCHULZ & WEITSCHAT 1975 — Recurvaster black-
moret RASMUSSEN 1950 — Recurvaster cf. blackmorei RASMUSSEN 1950 — , Hecurvaster®
stainsforthi (WRIGHT & WRIGHT 1940) — Chomataster rectus SCHULZ & WEITSCHAT
1975 — Chomataster cf. acules SPENCER 1913 — Crateraster quinqueloba (GOLDFUSS 1831)
— Pycinaster sp. — Ophryaster sp. (0. oligoplar SLADEN 1891 uwnd O. dorsolevis SCHULZ
& WEITSCHAT 1981 [fide ScuuLz & WEITSCHAT 1981]) — cf. Stauranderaster senonsen-
sis (VALETTE 1902) — Aspidaster cf. bulbiferus (FORBES 1848) — Valettaster ef. ocellatus
(SPENCER 1913)

Insgesamt ergibt sich eine artenreiche Seestern-Fauna. Metopaster, Recurvaster, Cra-
teraster, Chomataster und Pycinaster-Arten dominieren mengenmifiig.

Zusitzlich wird ein Pycinaster-Marginale mit Frafispuren von Fischen vorgestellt und
diskutiert.

1. Einleitung

Der Bearbeitungsstand der Seestern-Fauna des Campans im Raum Han-
nover ist — trotz guter Aufschlufiverhéltnisse in den Misburger Kalkmergel-
gruben Teutonia, Germania, HPC und Alemannia (Héver) — unbefriedigend;
eine moderne, umfassende Bearbeitung steht noch aus. Ursédchlich ist vor al-
lem der postmortale Zerfall der Skelette von Seesternen in ihre Einzelteile
(Kalkplatten und Kalkkorperchen). Diese sind relativ klein (meist < 1 cm)
und werden deshalb vom Fossiliensammler kaum beachtet oder iibersehen.
Dariiber hinaus ist die Zuordnung isolierter Skelettelemente zu bestimmten
Gattungen bzw. Arten schwierig und oftmals nicht moglich.

Solche Einzelteile sind in den Gruben relativ hdufig zu beobachten. Mehr
oder weniger vollstindige Skelette oder Fragmente von Armen gehéren da-
gegen zu den extrem seltenen Funden. So berichtet POCKRANDT (1979) von
einem cf. Pentasteria (Archastropecten)-Marginale aus der Grube Alemannia.
KRAUSE (1981) weist Uberreste der Gattung Valettaster — wahrscheinlich
V. ocellatus (Spencer 1913) — aus dem Untercampan der Gruben Germa-
nia IV und Alemannia nach. Auf einen nahezu vollstindigen Metopaster cf.
parkinsoni (Forbes 1848) aus der lingua/quadrata-Zone der Grube HPC 2
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machen ScHULZ & WEITSCHAT (1981: 39) aufmerksam. ScHULZ & WEIT-
SCHAT * (1975, 1981) beriicksichtigen bei ihren Untersuchungen Vergleichs-
material aus der Grube Alemannia (fast ausschlieflich isolierte Skelettele-
mente aus der Sammlung POCKRANDT). Sie nennen Metopaster parkinso-
ni FORBES 1848, Metopaster polyplacus SCHULZ & WEITSCHAT 1971, Me-
topaster uncatus (FORBES 1948), Recurvaster cf. blackmorei, ,Recurvaster”
stainsforthi (WRIGHT & WRIGHT 1940), Crateraster quinqueloba (GOLD-
FUss 1831), Ophryaster oligoplaz (SLADEN 1891) und Ophryaster dorsolevis
ScHULz & WEITSCHAT 1981. Erst kiirzlich stellte ZAWISCHA (1996) zwei frag-
mentarisch {iberlieferte Seesternreste aus der Grube Alemannia vor. Er erwigt
die Zugehorigkeit der Funde zur Gattung Pycinaster bzw. Crateraster.

Aus benachbarten Ablagerungsriumen liegen bis dato folgende Arbeiten
iiber die Seestern-Fauna vor: JANUSSON (1950) beschreibt oberkretazische-
alttertiire (Dan) Seesterne der Schreibkreidefazies unter besonderer Beriick-
sichtigung dénischer Vorkommen. MULLER (1953) bearbeitete die isolierten
Skelettelemente aus der Schreibkreide (Maastricht) von Riigen. ScHULZ &
WEITSCHAT (1971, 1975, 1981) geben einen eingehenden taxonomischen Uber-
blick iiber die oberkretazischen Seesterne aus der Schreibkreide von NW-
Deutschland. Letztgenannte Publikationen (ScHurz & WEITSCHAT 1975,
1981) beinhalten zusitzlich Aussagen iiber die Phylogenie und die stratigra-
phische Reichweite der untersuchten Asteroiden.

Ziel dieser Arbeit ist es, die bisher bekannte campanzeitliche Seestern-
Fauna aus dem Raum Hannover zu dokumentieren. Auflerdem soll eine Be-
stimmungshilfe fiir die zu findenden Uberreste gegeben werden.

Das zur Bearbeitung zugrunde liegende Material stammt zum grofien Teil
aus der Sammlung POCKRANDT (im Text mit ,P* gekennzeichnet). Dieses
Material wurde nicht horizontiert entnommen. Fundort ist die Grube Ale-
mannia, in der Ablagerungen des Untercampans erschlossen sind. Das Mate-
rial wird im Institut fiir Geologie und Paldontologie der Universitdt Hannover
aufbewahrt.

Das restliche Material geht aus Aufsammlungen des Verfassers hervor (im
Text mit ,H“ gekennzeichnet). Es ist in seiner Privatsammlung hinterlegt.
Fundorte sind die Grube Alemannia und Teutonia, in letztgenannter stehen
vorwiegend Ablagerungen des Obercampans an. Da es sich fast ausschliefllich
um Lesefunde aus dem Sprenggut oder Hangschutt handelt, ist die vorgenom-
mene Zuordnung zu einer Zone (s.u.) nur mit Vorbehalt zu betrachten.

2. Morphologie und Terminologie

Die Asteroidea (Seesterne) sind eine Unterklasse des Stamms Echino-
dermata (Stachelhiduter). Thr Korper besteht aus einer Zentralscheibe und
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Taf. I: Seestern-Rekonstruktionen (1-4, 6-7: Aufsicht; 5: Seitenansicht). Bei 1-3 und 5-6
sind nur die Marginalia dargestellt. 1: Chomataster, 2: Recurvaster, 3: Metopaster,
4: Aspidaster (aus MULLER 1989: Abb. 561, verindert), 5: Pycinaster, 6-7: Ophryaster-
(7 zeigt einen Ausschnitt des Arms von O. oligoplar mit Abaktinalplatten und Supero-
Marginalia; aus SCHULZ & WEITSCHAT 1981: Taf. 6/3, verdndert). Alle ohne Mafistab.
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fiinf (seltener die Mehrzahl von fiinf) an dieser Scheibe ansitzenden Armen
(vergl: Tafel I). Der Kérper ist dorsoventral abgeplattet. Die Mundoffnung
liegt zentral auf der Ventralseite (Unterseite), der After auf der Dorsalseite
(Oberseite). Das fiir alle Echinodermata typische Ambulakralsystem (Wasser-
gefiflsystem) besteht aus einem Ringkanal und fiinf Radiirkanilen, die sich
vom Mund aus bis in die Spitzen der Arme erstrecken. Vom Ringkanal verlauft
ein oftmals stark verkalkter Steinkanal zur dorsal gelegenen Madreporenplatte
(Siebplatte) (Abb. 6). Diese ist neben dem After zu finden und dient als Ein-
stroméffnung in das Ambulakralsystem. Von den Radidrkanélen gehen kurze
Ausstiilpungen aus (Ambulakralfiifchen). Sie sind mit Saugscheiben versehen
und dienen der Forthewegung. Zusétzlich ermoglichen sie die Atmung oder
erfiillen sensorische Funktionen.

Terminalplatte

Infero-Marginale

Ambulakrale Aktinalplatte
Adambulakralrinne

Adambulakrale

Abb. 1: Schnitt durch einen Arm eines Seesterns (aus RASMUSSEN 1950: Abb. 1, verdndert).

Das mesodermale Skelett besteht aus zahlreichen unverbundenen, kalzi-
tischen Skelettelementen, die je nach ihrer anatomischen Position im Kérper
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mediane Supero-Marginalia
Eckplatte

\

Terminalplatte

distale
Infero-Marginalia mediane Infero-Marginalia Zentralfeld

Abb. 2 (links): Seitenansicht Metopaster (aus SPENCER & WRIGHT 1966: Taf. 27, verindert).
Abb. 3 (rechts): AuBenfliche eines Metlopaster/Recurvaster-Marginales.

eine unterschiedliche Form aufweisen und entsprechend verschieden benannt
werden. Randumlaufend ist der Kérper von relativ grofien, einreihigen Mar-
ginalia (Randplatten, Marginalplatten) umgeben. Die Marginalia der Dorsal-
seite werden als Supero-Marginalia, die der Ventralseite als Infero-Marginalia
bezeichnet (Abb. 1, 4). Sie zeigen paarige Ausbildung und enden an der Arm-
spitze in der unpaarigen Terminalplatte (Abb. 1-2). Supero-Marginalia und
Infero-Marginalia liegen meistens direkt iibereinander (Abb. 1-2), kinnen je-
doch auch artsperzifisch alternieren. Unter den paarigen Endplatten bzw. paa-
rigen Eckplatten werden speziell bei Arten der Gattung Metopaster die dista-
len paarigen Supero-Marginalia verstanden (vergl. Abb. 2, Tafel I/3). Sie sind
i.d.R. dreieckig, beriihren sich an der abaktinalen Seitenfliche (s.u.) und ent-
standen durch Verschmelzung mehrerer Platten. Die Anzahl der Marginalia
ist artspezifisch festgelegt. Bei der Zahlung wird die Gesamtzahl der Mar-
ginalia pro Interradius ermittelt (entspricht der Anzahl der Marginalia von
einer Armspitze zur anderen). Nachstehend werden einige Begriffe erldutert,
die die Marginalplatten niher charakterisieren (Abb. 4). Die Lange ist die
Entfernung zwischen der adoralen und der aboralen Fliche (zur Angabe der
Breite und Hohe siehe Abb. 4). Als intermarginale Fliche wird die Fliche be-
zeichnet, mit welcher sich die iibereinanderliegenden Marginalplatten in der
Ebene der Korperscheibe beriihren. Die Innenfliche zeigt zum Kérperinneren.
Die abaktinale/aktinale Seitenfliche ist die Fliche, mit welcher die Supero-
Marginalia/Infero-Marginalia an die Abaktinalplatte/Aktinalplatte (s.u.) sto-
fen bzw. sich im Radius der Armenden beriihren (vergl. Abb. 1). Als Auflen-
fliche wird die nach auBlen gerichtete Fliche bezeichnet. Sie kann je nach
Art glatt oder skulpturiert sein und/oder ein erhthtes Zentralfeld (Abb. 3)
aufweisen.
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Dorsalseite (Oberseite)
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Abb. 4: Zur Terminologie der Marginalia (aus MULLER 1953: Abb. 8, verindert).

Auf der Dorsalseite sind zwischen den Supero-Marginalia die sogenannten
Abaktinalplatten (Zwischen- oder Deckplatten) eingeschaltet (Abb. 1, 5). Sie
sind bei den meisten Arten wesentlich kleiner als die Supero-Marginalia und
sechseckig oder als polygonale Vielecke ausgebildet. Thre Auflenfliche tragt
im allgemeinen eine dhnliche Skulptur wie die zur gleichen Art gehérenden
Marginalia. Wesentlich differenzierter ist die Ventralseite aufgebaut. Hier sind
u.a. fiinf (oder die Mehrzahl von fiinf, je nach Anzahl der Arme) nach unten
offene Ambulakralrinnen ausgebildet, die vom zentral gelegenen Mund aus zu
den Armenden verlaufen. Die Ambulakralrinnen werden von den paarweise
gegeniiber stehenden Adambulakralia und Ambulakralia eingefat (Abb. 1).
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Abb. 5: Fragment eines Recurvaster blackmorei-Arms (Zeichnung der Dorsalseite). Die
Supero-Marginalia stehen noch miteinander in Verbindung, die Abaktinalplatten sind be-
reits aus ihrem natiirlichen Verband gelost. Der schwarze Kreis markiert die Lage der in Abb.
6 dargestellten Madreporenplatte. Eine Supero-Marginale (Pfeil) trigt alate Pedicellarien-
Eindriicke. Letztere sind in Abb. 7 zu sehen.

Lesefund aus der Grube Alemannia (vermutl. lingua/quadrata-Zone); Mafistab 1 cm.

S
e w«&% ﬁ@-
s SRy 1
Eabiagiseig

Abb. 6: Detail aus Abb. 5: Madreporenplatte; Mafistab 1 mm.
Abb. 7: Detail aus Abb. 5: alate (d.h. gefliigelte, nach der Form) Pedicellarien-Eindriicke
(weiBe Pfeile); Mafistab 1 mm.

Diese Skelettelemente bilden das primére Ambulakralskelett. Zwischen den
Adambulakralia/Ambulakralia und den Infero-Marginalia befinden sich die
Aktinalplatten (Abb. 1). Ihr Aufenrelief #hnelt dem der artgleichen Infero-
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Marginalia. Der Mund im Zentrum der Kérperscheibe (s.0.) baut sich aus
einer Vielzahl spezieller Skelettelemente auf, die hier nicht weiter erldutert
werden sollen (s. z.B. MULLER 1989).

Seesterne haben zahlreiche duBere Skelettanhinge entwickelt (z.B. Sta-
cheln, Dornen, Paxillen, Pedicellarien). Sie sitzen den einzelnen Skelettele-
menten (Marginalia, Abaktinalplatten, Aktinalplatten) auf (vergl. Abb. 8).
Insbesondere die greifzangenartigen Pedicellarien rufen auf den Marginalia
charakteristische Eindriicke (Ansatzstellen) hervor (Abb. 7, 12 b).

Abb. 8: Dorsalseite eines nicht n#her systematisch zuzuordnendem Metopaster oder Re-
curvaster. Zu sehen sind 2 Supero-Marginalia, zahlreiche Abaktinalplatten und Reste des
Stachelkleids (stdbchenférmige Skelettelemente). Untercampan, Alemannia; MaSstab 5 mm

3. Systematik

Unterklasse: Asteroidea BLAINVILLE 1830

Ordnung: Paxillosida PERRIER 1884

Unterordnung: Diplozonina SPENCER & WRIGHT 1966

Familie: Astropectininida GrRAY 1840

Gattung: Pentasteria VALETTE 1929 (syn. Archastropecten HESS 1955)
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cf. Pentasteria sp.

Bisher wurde nur ein Marginale in der Grube Alemannia gefunden, von
PoCKRANDT (1979) kurz beschrieben und zeichnerisch dargestellt. Nach Pock-
RANDT ergibt sich folgendes Bild: ,, Auffillig sind die auf der Oberseite (Au-
Benfliche) befindlichen kraterartigen Stachelgriibchen. ... Die kraftigen kra-
terartigen Griibchen sind von Granula eingefafit. Die Oberfliche der Platten
triigt am Rande eine leichte Granulierung, sonst jedoch nur seichte Griibchen. “

Ordnung: Valvata PERRIER 1884
Unterordnung: Granulosina PERRIER 1894
Familie: Goniastereridae FORBES 1841
Gattung: Metopaster SLADEN 1893 (Taf. 1/3)

Metopaster ist eine fiinfeckige, flache Seestern-Gattung mit geraden oder
schwach eingebogenen Seiten (daher Arme fehlend oder nur angedeutet), die
von einer geringen Anzahl von Marginalia flankiert werden. Die Marginalia
sind je Individum etwa gleichgroB. Sie besitzen ein Zentralfeld und einen etwas
tiefer liegenden Saum, der fein-griibchenartig punktiert ist. Charakteristisch
fiir die Gattung sind die an den Armspitzen gelegenen paarigen Endplatten
auf der Dorsalseite. Jeder Endplatte stehen mehrere (2-7) Infero-Marginalia
gegeniiber (Abb. 2). Sie bedingen ,Facetten“ auf der intermarginalen Fliche
der Endplatten (Abb. 11 b). Die Abaktinal- und Aktinalplatten sind polygonal
und klein.

Metopaster uncatus (FORBES 1848) (Abb. 9)

Material: Es liegen 4 isolierte Marginalia und eine Endplatte von einem
Exemplar aus der stobaei/basiplana-Zone der Grube Teutonia vor (H). Ebenso
konnte Material aus der Grube Alemannia (P) — 9 isolierte Endplatten und
6 Marginalia — begutachtet werden.

Beschreibung: Im Gegensatz zu allen anderen Vertretern der Gattung Me-
topaster/Recurvaster trigt das Zentralfeld, das die Auflenfliche fast komplett
einnimmt, keine Stachelgriibchen. Es erscheint deshalb glatt. Die Endplatten
sind verhiltnisméBig langgestreckt (Abb. 9 a); ihre AuBenfliche ist stark auf-
gewolbt (Abb. 9 c). Die markante, z.T. bauchige Aufw6lbung 148t sich ebenso
auf vielen Marginalia beobachten (Abb. 9 b). Allerdings bleibt in der Nihe
der abaktinalen Gelenkfliche (bzw. Seitenfliche) stets ein Bereich ausgespart.
Bei einigen Marginalia wiederum fehlt die Anschwellung komplett.

Bemerkungen: Nach ScHULZ & WEITSCHAT (1975: Abb. 3) setzt Metop-
aster uncatus in NW-Deutschland im oberen Santon ein und léft sich bis in
das obere Untercampan verfolgen. In England (ScHurz & WEITSCHAT 1975:
Abb. 3) und im Raum Hannover ist die Art noch im unteren Obercampan
belegt.
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Abb. 9: Metopaster uncatus (FORBES 1848). Reste eines Exemplars; stobaei/basiplana-Zone,
Teutonia. a: Endplatte und 2 Marginalia (rekonstruiert); Mafistab 5 mm b: Marginale im
Profil; Mafistab 1 mm c¢: Endplatte im Profil; MaBstab 5 mm

Metopaster cf. polyplacus SCHULZ & WEITSCHAT 1971 (Abb. 10)

Material: Es liegen ca. ein Dutzend Endplatten aus dem Untercampan
der Grube Alemannia vor (P).

Beschreibung: Bei isoliert vorliegenden Skelettelementen dieser Art zeigen
nur die Endplatten artdiagnostische Merkmale. Sie sind sehr lang (Abb. 10)
und weichen daher von der gleichschenkligen Dreiecksgestalt anderer Metopa-
ster-Arten ab. Jede Endplatte ist mit 4 distalen Infero-Marginalia in Kontakt.
Die medianen Marginalia erscheinen — ebenso wie die von Metopaster parkin-
soni — im Umrifl quadratisch und z.T. schwach aufgebldht. Zudem sind die
Zentralfelder beider Arten gleichmifiig mit punktférmigen Stachelgriibchen
bedeckt.
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Abb. 10: Metopaster cf. polyplacus
ScruLz & WEITSCHAT 1971. Au-
Benfliche einer Endplatte; Aleman-
nia; MafBstab 5 mm

Abb, 11: Metopaster cf. parkinsoni (FORBES 1848). Untercampan, Alemannia. a: AuBen-
fiache einer Endplatte; MaBstab 5 mm b: Endplatte. Blick auf die abaktinale Seitenfliche,
Innenfliche und 4 Facetten zur Aufnahme der distalen Tnfero-Marginalia. MaBstab 5 mm

Metopaster cf. parkinsoni (FORBES 1848) (Abb. 11)

Material: Es liegen ca. ein Dutzend Endplatten vor (P, Alemannia?).

Beschreibung: Die Endplatten sind gleichschenklig dreieckig. Ihnen ent-
sprechen jeweils 3-4 distale Infero-Marginalia. Die medianen Marginalia zei-
gen morphologisch Ubereinstimmung mit denen von Metopaster cf. polyplacus
(s. dort), so daB anhand isoliert iiberlieferter Uberreste nicht die Art festge-
stellt werden kann.

Bemerkungen: Ein relativ vollstéindiger Metopaster cf. parkinsoni wurde
von SCHULZ & WEITSCHAT in der Grube HPC I1 in Misburg (lingua/quadrata-
Zone) gefunden (ScHULZ & WEITSCHAT 1981: 39).

Metopaster sp. (Abb. 12)

Material: Es handelt sich um 2 Marginalia, eine Endplatte sowie weni-
ge Zwischenplatten von einem Exemplar aus der Grube Alemannia (P). Die
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Abb. 12: Metopaster sp. Reste eines Exemplars; Untercampan, Alemannia. a: Zusam-
menballung jeweils einer Endplatte, Marginale und Abaktinalplatte(?); MaBstab 5 mm b:
AuBenfliche eines Marginales mit alatem Pedicellarien-Abdruck (Pfeil); Mafistab 1 mm

Platten befinden sich nicht mehr im natiirlichen Verband.

Beschreibung: Die Marginalia sind 5,5 mm breit, 3 mm hoch und lang.
Da die Marginalia in der Mitte quer zur Lingserstreckung etwas eingebuch-
tet sind, erscheinen sie tailliert (Abb. 12 b). Die AuBenfliche ist insgesamt
schwach aufgebliht. Sie verlduft iiber 2/3 ihrer Gesamtfliche parallel der
intermarginalen Fliche. Auf der dreieckigen Endplatte sind 4 Facetten zur
Aufnahme von 4 korrespondierenden distalen Infero-Marginalia ausgebildet.
Weder die Auflenfliche der Endplatte noch die Auflenflichen der Margina-
lia sind von einem erhabenen Zentralfeld iiberzogen. Stattdessen treten un-
regelmafig angeordnete Stachelgritbchen auf, die die AuBenflichen komplett
iiberziehen. Ihre Groe nimmt auf den Marginalia vom Zentrum der Aufien-
fliche zum Rand hin deutlich ab. Ein Marginale (Abb. 12 b) trigt einen alaten
Pedicellarien-Abdruck (vergl. Abb. 7).

Bemerkungen: Der Nachweis der dreieckigen Endplatte ermogllcht es, die
Seesternreste der Gattung Metopaster zuzusprechen. Vertreter dieser Gat-
tung sind allerdings durch ein erhabenes Zentralfeld und einen tieferliegenden
Rand, der dicht mit kleinen Stachelgriibchen bedeckt ist, charakterisiert (s.o.,
Scaurz & WEITSCHAT 1975: 254). Diese Skulptur tritt auf den hier behan-
delten Uberresten nicht auf. Damit vergleichbare Morphotypen sind als M.
exculptus SPENCER und M. incenius WRIGHT & WRIGHT 1940 beschrieben
worden (vergl. SCHULZ & WEITSCHAT 1975: 256). Bei M. ezculptus aus dem
hoheren Santon — Untercampan ,,16st sich das Zentralfeld sekundir wieder auf
und nimmt auf den medianen Supero-Marginalia nur noch einen kleinen Raum
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ein, wihrend es auf den medianen Infero-Marginalia z.T. vollig fehlt“ (ScHULZ
& WEITSCHAT 1875: 256). M. incenius besitzt kein Zentralfeld mehr, hat aber
eine abweichende stratigraphische Reichweite (Obercampan).

Ob Metopaster sp. eine selbstindige Art ist, ist fraglich. Letztendlich
bleibt auch zu erwiigen, das Fehlen des Zentralfelds als pathologische Erschei-
nung zu deuten.

Gattung: Recurvaster NIELSEN 1943 (Taf. 1/2)

Recurvaster dhnelt der Gattung Metopaster: seine Vertreter unterschei-
den sich von dieser durch folgende Merkmale:

e Die Seiten sind stérker eingebogen (K&rperscheibe geht allméhlich in die
stumpf-zulaufenden Arme iiber). Die Arme sind nach oben gebogen.

e Die hier in gleichzahl entwickelten Supero- und Infero-Marginalia (paari-
ge Endplatten sind nicht ausgebildet) sind grofler, nehmen aber in Rich-
tung der Armspitze deutlich an Gré8e ab. Die distalen Supero-Marginalia
berithren sich in der Mittellinie (abaktinale Seitenflziche).

Recurvaster cf. radiatus [sensu SCHULZ & WEITSCHAT 1975] (Abb.
13)

Material: Die 4 isolierten Marginalia (2 Supero-Marginalia und 2 Infero-
Marginalia) und 10 iibrigen Skelettelemente gehodren einem Exemplar an. Es
entstammt der Grube Teutonia (stobaei/basiplana-Zone, H).

Beschreibung: Recurvaster cf. radiatus ist eine Form mit recht groflen
Marginalia. Das mediane Supero-Marginale hat eine Hohe von 8 mm, Breite
von 7 mm und Linge von 6 mm. Es ist abaktinal deutlich aufgebldht. Sta-
chelgriibchen sind auf die abaktinale Aufblihung beschrinkt. Bei dem distalen
Supero-Marginale ist dagegen die Aufblihung nur schwach angedeutet, so daf
es nur 6 mm Héhe aufweist. Die beiden Infero-Marginalia weichen vom Profil
her von den Supero-Marginalia ab (geringere Héhe und gréfiere Breite). Ak-
tinale Seitenfliche und Innenfliche der Marginalia bilden fast einen rechten
Winkel.

Bemerkungen: Das untersuchte Material zeigt volle Ubereinstimmung
mit der Beschreibung und Abbildung von ScrHuLz & WEITSCHAT (1975:
263, Taf. 26/5), denen ebenso Material aus der stobaei/basiplana-Zone zur
Verfiigung stand. Sie trennen Recurvaster cf. radiatus aus dem Obercampan
als ,,Ubergangsform* zwischen R. blackmore: (Obersanton-Untercampan) und
den Maastricht-Formen R. radiatus und R. gibber ab. Die Annahme ist darauf
gegriindet, daB8 Recurvaster cf. radiatus in allen Merkmalen sowohl zwischen
R. radiatus und R. gibber vermittelt.



Abb. 13: Recurvaster cf. radiatus [sensu SCHULZ
& WEITSCHAT 1975]). Reste eines Exemplars;
stobaei/basiplana-Zone, Teutonia.

a: Profil eines Supero- und Infero-Marginales;
Mafistab 5 mm

a b: AuBlenfliche eines medianen Supero-Margina-
les; Mafistab 5 mm

Recurvaster blackmorei RASMUSSEN 1950 (Abb. 5-7)

Material: Aus dem unteren Untercampan (lingua/quadrata-Zone?) der
Grube Alemannia kommt ein Exemplar mit erhaltenem Arm (die ,Spitze“
fehlt) und Resten der Korperscheibe. Die Dorsalseite liegt frei; die Ventralseite
ist von der Gesteinsmatrix verhiillt.

Beschreibung: Auf der einen Seite des Armes sind 4 Supero-Marginalia
erhalten, auf der anderen Seite 6. Lediglich ein medianes Supero-Marginale
kann vermessen werden: seine Breite betrdgt 6,5 mm, die Héhe 3,5 mm und
die Linge 4 mm. Die beiden gegeniiberliegenden, distal gelegenen Supero-
Marginalia beriihren sich an der Mittellinie. Anscheinend entspricht die An-
zahl der Infero-Marginalia der Zahl der Supero-Marginalia. Die Auflenfliche
der Supero-Marginalia ist gleichm#Big angeschwollen; der Grad der Anschwel-
lung nimmt zu den distal gelegenen Supero-Marginalia graduell ab. Bei 2 me-
dianen (und am weitesten von der Armspitze entferntesten) Supero-Marginalia
zeigen die Anschwellungen pathologisch? bedingt einen treppenartigen Ver-
satz. Die Zentralfelder der medianen Supero-Marginalia sind mit Stachel-
griibchen iiberzogen. Diese nehmen mengenméfig auf den Supero-Marginalia
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in Richtung der Armspitze stark ab. So weist die eine distal gelegene le-
diglich 2 Stachelgriibchen auf, wiihrend das Zentralfeld der gegeniiberliegen-
den Supero-Marginalia bereits glatt ist. Vereinzelt trigt das Zentralfeld der
Supero-Marginalia alate Pedicellarien-Eindriicke (Abb. 7).

Zahlreiche Abaktinalia stehen noch miteinander in Verbindung. Sie sind
zumeist 6-eckig und erreichen 3 mm Durchmesser. Ihre Oberfliche erweist sich
als relativ stark granuliert.

Bemerkenswert ist die iiberlieferte, unregelméfig rund-dreieckige Madre-
porenplatte (Abb. 6), deren Lage in Abb. 5 mit einem schwarzen Punkt mar-
kiert ist. Sie ist von einem System von Furchen und Graten iiberzogen. Diese
fithren prinzipiell vom Zentrum nach aufien.

Bemerkungen: RASMUSSEN (1950) stellte die Art anhand eines einzigen
unvollstindigen Exemplars auf, so daff die Variationsbreite dieser Art nicht
abgeschétzt werden kann. Die von SCHULZ & WEITSCHAT (1975) behandel-
ten und provisorisch zu der diskutierten Art gerechneten medianen Supero-
Marginalia zeigen alle nicht die Schriagstellung der abaktinalen Seitenfliche
(vergl. RASMUSSEN 1950: Taf. 6/4), welches nach RASMUSSEN ein artdiagno-
stisches Merkmal ist. Das gilt ebenso fiir das vom Autor (HELM) untersuchte
Material. Die Anzahl der Marginalia von Armspitze zu Armspitze gibt RAs-
MUSSEN (1950) mit 20 an. Beim untersuchten Material aus der Grube Ale-
mannia ist (rekonstruiert) von weniger Marginalia auszugehen.

Recurvaster cf. blackmorei RASMUSSEN 1950 (Abb. 14)

Material: Die ca. 10 vorliegenden Marginalia entstammen der Grube Ale-
mannia (P.).

igé-é R {9'%%
G

Abb. 14: Recurvaster
cf. blackmorei RAsSMUS-
SEN 1950. Untercampan,
Alemannia. a: Auflen-
flache eines Marginales;
Mafistab 5 mm b: Pro-
fil desselben; Mafistab

5 mm
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Beschreibung: Die Marginalia sind bis 7 mm breit und hoch (zumeist
iiberwiegt ihre Breite die Hohe). Die Auflenfliche ist — im Gegensatz zu M.
uncatus — gleichméfig angeschwollen. Stachelgriibchen auf dem Zentralfeld
sind vereinzelt vorhanden, kénnen aber auch fehlen.

Bemerkungen: s. Recurvaster blackmorei. Bei den Marginalia mit glattem
Zentralfeld besteht Verwechslungsmdaglichkeit mit Metopaster laevis (vergl.
ScHuLz & WEITSCHAT 1971).

»Recurvaster® stainsforthi (WRIGHT & WRIGHT 1940) (Abb. 15)
Material: Es liegen ca. 30 Marginalia aus der Grube Alemannia vor (P).

Abb. 15: ,Recurvaster“ stainsforthi (WRIGHT & WRIGHT 1949). Untercampan, Alemannia.
a: AuBlenfliche eines medianen Marginales; Mafistab 5 mm b: AuBlenfliche eines distalen
Marginales; Mafistab 5 mm

Beschreibung: Die Marginalia erreichen bis 7 mm Breite und 5 mm Héhe.
Die Linge iiberschreitet nicht 5 mm. Bemerkenswerterweise sind die Auflen-
flichen der medianen Marginalia andersartig skulpturiert als die distalen, zu
den Armspitzen verlaufenden. Dies gilt fiir das erhabene, kleinflichtige Zen-
tralfeld (ein relativ breiter, flacher Rand wird ausgespart), das nur die distalen
Marginalia ziert (Abb. 15 b), wihrend es auf den medianen Marginalia nicht
auftritt (Abb. 15 a). Abgesehen vom Zentralfeld, ist die AuBlenfliche schwach
aufgewdlbt und mit recht grofien Stachelgriibchen iiberzogen, die allerdings
nicht die Dimensionen von Chomataster rectus erreichen (vergl. Abb. 16).

Bemerkungen: Die von Metopaster/Recurvaster abweichende Ausbildung
des Zentralfelds rief Diskussionen hervor. ScHULZ & WEITSCHAT (1975: 271)
konnten an Individualfunden die Entwicklung des Zentralfeldes beobachten.
Sie postulieren, dafl es sich hier um ein Beispiel von Palingenese handelt ( ,,Re-
curvaster“ stainsforthi stammt vermutlich von Formen ohne Zentralfeld ab),
indem erst die zuletzt angelegten, radialen Marginalia das neue Merkmal (Zen-
tralfeld) zeigen.
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Gattung: Chomataster SPENCER 1913 (Tafel I/1)

Die scharf gegen die Korperscheibe abgesetzten Arme sind lang und
schlank. Letztgenannte besitzen zumeist keine Abaktinalplatten und erschei-
nen im Profil rechteckig.

Chomataster rectus SCHULZ & WEITSCHAT 1975 (Abb. 16)

Material: Das Material umfafit ca. 100 isolierte Marginalia aus der Grube
Alemannia (P).

Abb. 16: Chomataster rectus SCHULZ & WEITSCHAT 1975. Untercampan, Alemannia. a:
AuBenfliche eine Marginales; Mafistab 5 mm b: Marginale im Profil; MafBistab 1 mm ec:
Marginale im Profil (breite Form); Mafistab 1 mm

Beschreibung: Die Marginalia sind breiter (max. 6 mm) als hoch (max.
5 mm) und verhiltnisméfBig schlank (max. 3,5 mm). Die gesamte AuBen-
fliche ist schwach bis stark aufgebliht. Desweiteren erscheint im Profil der
markante (bei einigen Platten rechtwinklige) Knick der Auflenflache. Kenn-
zeichnend sind die relativ grofien, angedeutet hexagonalen Stachelgriibchen,
die die Auflenfiiche der Marginalia regelméflig iiberziehen. Sie erzeugen ein
Bienenwabenmuster (Abb. 16 a).

Bemerkungen: Bei Chomataster rectus handelt es sich um eine Unter-
campan-Form, die sich aus Chomataster humilis SCHULZ & WEITSCHAT 1975
(Santon-Form) entwickelte. Bereits im Obercampan wurde sie durch Choma-
taster studlandensis SCHULZ & WEITSCHAT 1975 ersetzt (ScHULZ & WEIT-
SCHAT 1975: Abb. 4). Zahlreiche untersuchte Marginalia weisen Merkmale
(insbesondere im Profil) auf, die im Detail von der Beschreibung und Ab-
bildung von ScHULZ & WEITSCHAT (1975) abweichen. So sind diese beson-
ders breit bei rel. geringer Hhe (Breite : Héhe = 1 : 0,7). Damit einherge-
hend ergibt sich eine lang ausgezogene AuBlenfliche (Abb. 16 c). Eventuell
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gehoren diese Marginalia der Art Calliderma smithiae (FORBES 1848) an
(vergl.'ScuuLz & WEITSCHAT 1971: Taf. 25/4).

Chomataster cf. acules SPENCER 1913 (Abb. 17)

Material: Ca. 2 Dutzend Marginalia aus der Grube Alemannia liegen vor

(P).

Abb. 17: Chomataster cf. acules SPENCER 1913. Untercampan, Alemannia.
a: Auflenfliche eine Marginales (beachte die warzenartige Aufwélbung); MaBstab 1 mm
b: Profil eines Marginales; MaBstab 1 mm

Beschreibung: Die Uberreste sind max. 7 mm hoch und 5 mm breit
und lang. Charakteristisches Erkennungsmerkmal ist die zumeist warzenar-
tige Aufwolbung (bei zahlreichen Marginalia nur angedeutet entwickelt oder
fehlend). Sie liegt mehr oder weniger zentriert auf der Aufienfliche (vergl.
MULLER 1953: Taf. 7/QQ). Auf letzterer befinden sich bei mehreren Margi-
nalia zusétzlich kleine Stachelgriibchen.

Bemerkungen: In den Schreibkreide-Richtprofilen von Ligerdorf, Krons-
moor und Hemmoor, aber auch auf Riigen und in Danemark tritt Chomataster
acules erst im Maastricht auf (ScHuLZ & WEITSCHAT 1975: Abb. 5).

Gattung: Crateraster SPENCER 1913

Crateraster-Arten besitzen einen pentagonalen Kérper mit schwach aus-
gebildeten Armen. Sie dhneln in der Aufsicht Recurvaster. Kennzeichnend
fiir die Gattung sind die namengebenden kraterférmigen Stachelgriibchen der
Marginalia-Auflenflichen, die von einem Wall umgeben sind (vergl. Abb. 18
b).
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Crateraster quinqueloba (GOLDFUSS 1831) (Abb. 18)

Material: Ein fragmentiertes, unvollstindiges Exemplar aus der lingua/
quadrata-Zone der Grube Alemannia (H), das rekonstruiert 5 cm Durchmesser
erreicht. Des weiteren liegen ca. 100 isolierte Marginalia aus dem Untercampan
(Alemannia, P) vor.

Abb. 18: Crateraster quingueloba (GOLDFUSS 1831). Reste eines Exemplars;
lingua/quadrata-Zone, Alemannia. a: Aktinalansicht eines Arms (Ventral-
seite); Mafist. 5 mm b: Seitenansicht der Korperscheibe (jeweils 3 Supero-
und Infero-Marginalia); Mafst. 5 mm ¢: Marginale im Profil; Mafist. 1 mm

Beschreibung: Vom Individualfund sind ein Arm (Abb. 18 a), ein Teil
der Kérperscheibe mit 3 Supero- und Infero-Marginalia (Abb. 18 b), sowie 15
isolierte Marginalia (Abb. 18 c¢) iiberliefert. Vom etwas zerdriickten, deutlich
nach oben gebogenen Arm sind max. 5 Marginalia je Interradius erhalten. Zu
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den Armspitzen werden die Marginalia deutlich schméler, wihrend ihre Hohe
nur gering abnimmt.

Bemerkungen: Im Campan von NW-Deutschland treten 3 Crateraster-
Arten (Cr. quingueloba, Cr. multiplicatus, Cr. compactus) auf, deren Margi-
nalia im Profil deutlich voneinander abweichen. Im untersuchten Material lief§
sich lediglich Cr. quingueloba nachweisen (ein typisches Profil der Marginalia
vermittelt Abb. 18 ¢).

ScrHuLz & WEITSCHAT (1981: 30) machen auf einen weiteren Individu-
alfund der Art aus der Grube Alemannia aufmerksam.

Gattung: Pycinaster SPENCER 1907 (Tafel 1/5)

Die Gattung Pycinaster umfafit grofle Seesterne mit relativ kleiner aber
hoher Kérperscheibe, von der fiinf lange, schmale und kriftige Arme abgehen.
Die groflen, klobig wirkenden Marginalia bilden einen breiten Randsaum. Thre
Groéfle nimmt zu den Armspitzen hin ab.

Pycinaster sp. (Abb. 19)

Material: Es liegen mehrere Dutzend Marginalia aus der Grube Aleman-
nia vor (P).

Abb. 19: Pycinaster sp.. Untercampan, Alemannia. a: Auflenfliche eines Marginales
b: Profil desselben, c: Innenfliche desselben; Mafistab jeweils 5 mm

Beschreibung: Die Marginalia sind sehr grofl und erreichen 18 mm Hdohe.
Insbesondere die medianen Supero-Marginalia sind sehr charakteristisch: Ihre
Auflenfliche ist abaktinal stark aufgebliht. Die grofite Linge nehmen sie im
Bereich dieser Aufblihung ein. Somit ergibt sich eine keulenférmige Gestalt
(,keilformig® sensu ScHULZ & WEITSCHAT 1971). Die Innen- und Seiten-
flachen der Marginalia sind i.d.R. schwach konkav.
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Bemerkungen: Die Marginalia zeigen sowohl Ubereinstimmung mit Py-
cinaster magnificus SPENCER 1913 (vergl. Schulz & Weitschat 1971) als auch
mit Pycinaster crassus SPENCER 1907 (vergl. RASMUSSEN 1950), so da88 hier
eine Bestimmung auf Artebene entfillt.

Bemerkenswert sind zusétzlich Frafispuren von Fischen, die auf einer Mar-
ginale beobachtet werden konnten (Abschnitt 4).

Gattung: Ophryaster Spencer 1913 (Tafel 1/6-7)

Die Arme sind lang und schlank. Sie gehen allmé#hlich in die flache Kérper-
scheibe iiber. Die Marginalia weisen runde Stachelgriibchen auf. Diese fehlen
jedoch bei den Supero-Marginalia am abaktinalen Rand in einem Streifen
(»glatter Rand“ sensu SCHULZ & WEITSCHAT 1981: 36). Auffallend sind die
stark geneigten abaktinalen Seitenflichen der medianen Supero-Marginalia.
Sie bedingen eine deutliche Kante zu den Innenflichen. Abaktinal- und Ak-
tinalplatten der Koérperscheibe erstrecken sich bis in den proximalen Teil der
Arme.

Ophryaster sp. (Abb. 20)

Material: Ein Armfragment und ca. 2 Dutzend Marginalia liegen vor. Die
Reste kommen aus dem Untercampan von Misburg (P).

Beschreibung: Vom im Profil viereckigen Armfragment sind jeweils drei
Supero-Marginalia pro Interradius und die gegeniiberliegenden Infero-Margi-
nalia erhalten (Abb 20 a-b). Sie liegen in ihrer urspriinglichen anatomischen
Position vor. Auf der Ventralseite sind wenige, nicht mehr im Verband ste-
hende Aktinalplatten sichtbar. Dagegen beriihren sich auf der Dorsallseite die
Supero-Marginalia (in Richtung des Armendes) bereits entlang ihrer Seiten-
fliche.

Die isolierten Marginalia sind max. 4 mm lang, hoch und breit. Thre
Auflenfliche ist von griibchenférmigen Vertiefungen iiberzogen, diese kénnen
auf dem abaktinalen Teil der Aufienfliche fehlen. Insbesondere die medianen
Supero-Marginalia zeigen eine deutliche Kante zwischen der stark geneigten
abaktinalen Seitenfliche und der Innenfléche.

Bemerkungen: Im Campan von NW-Deutschland treten ausschlieilich
Ophryaster oligoplaz SLADEN 1891 und Ophryaster dorsolevis SCHULZ &
WEITSCHAT 1981 auf (ScHULZ & WEITSCHAT 1981: Abb. 1). Beide Arten
fithren ScHULZ & WEITSCHAT (1981) auch aus dem Raum Misburg auf. Sie
unterscheiden sich u.a. durch die Breite des griibchenfreien Raums (vergl. o.).
Dieses Merkmal erlaubt jedoch keine sichere Art-Diagnose anhand isoliert
vorliegender Marginalia.
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Abb. 20: Ophryaster sp.. Wahrscheinlich Reste eines Exemplars; Untercampan, Alemannia.
a: Abaktinalansich des Armfragments; MaBstab 5 mm b: Aktinalansicht des Armfragments;
Mafstab 5 mm c¢: AuBenfliche eines medianen Marginales; Mafistab 5 mm d: Profil eines
medianen Marginales; Mafistab 5 mm

Unterordnung: Tamulosina SPENCER & WRIGHT 1966
Familie: Stauranderastidae SPENCER 1913
Gattung: Stauranderaster SPENCER 1907

Hierbei handelt es sich um Seesterne mit grofier dicker Korperscheibe
und langgestreckten Armen. Die Marginalia und Deckplatten (Abaktinal- und
Aktinalplatten) sind etwa gleichgrofl und stark nach auen gewdlbt.

cf. Stauranderaster senonensis (VALETTE 1902) (Abb. 21)

Material: Ca. ein Dutzend Abaktinalplatten sind verfiigbar sowie ein Dut-
zend Platten, die nicht sicher bestimmten Skelettelementen zugeordnet werden
kénnen. Das Material wurde in der Grube Alemannia gesammelt (P).

Beschreibung: Die im Umrif§ rund-polygonen (,knopfférmigen“) Abak-
tinalplatten sind gro§ (max. 1,1 cm Durchmesser). Thre glatte Auflenfléiche ist
stark konvex gewolbt. Im Profil erscheinen regelmifiig angeordnete Gelenkfa-
cetten (Abb. 21 b).
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Abb. 21: cf. Stauranderaster senonensis (VALETTE 1902). Untercampan, Ale-
mannia. a: AuBlenfliche einer Abakfinalplatte; Mafistab 5 mm b: Profil einer
Abaktinalplatte; Mafistab 5 mm

Bemerkungen: Das Material zeigt deutliche Ubereinstimmung mit den
von SCHULZ & WEITSCHAT (1971: Taf. 26/20-22) abgebildeten und als Abak-
tinalia bezeichneten Skelettelementen.

Gattung: Aspidaster DE LORIOL 1884 (Tafel 1/4)

Aspidaster unterscheidet sich von Stauranderaster durch die kurzen, ge-
drungenen Arme.

Aspidaster cf. bulbiferus (FORBES 1848)

Material: Eine Abaktinalplatte aus der Grube Alemannia (P) liegt vor.

Beschreibung: Die Platte dhnelt den Merkmalen von Stauranderaster.
Der zentrale Teil der Auflenfliche ist jedoch stark konvex aufgebldht. Die
Aufblihung geht in einen konkav geneigten Rand iiber.

Bemerkungen: Vergleichbare Uberreste wurden von ScHULZ & WEIT-
SCHAT (1971: 129, Taf. 26/25) provisorisch der Art Aspidaster cf. bulbiferus
zugesprochen.

Familie: Sphaerasteridae SCHONDORF 1906
Gattung: Valettaster LAMBERT 1914

Da bisher nur fragmentierte Uberreste geborgen worden sind, blieb die
Rekonstruktion des Seesternkorpers rein spekulativ. Offensichtlich fehlen die
Arme komplett. Anscheinend ist der Kérper aufgebliht (SPENCER & WRIGHT
1966: U55) und mit zahlreichen unregelmifiig gerundeten Platten bedeckt.
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Thre Seitenrédnder fallen allm#hlich zu den diinnen Plattenrdndern ab (MULLEr
1953: '61). Marginalia sind wahrscheinlich nicht vorhanden.

Valettaster cf. ocellatus (SPENCER 1913)

Aus dem Untercampan der Gruben Alemannia und Germania 4 (Samm-
lung Krause) sind auflerdem Valettaster-Reste bekannt geworden, die SCHULZ
provisorisch der Art V. cf. ocellatus zurechnet (KRAUSE 1981). Dem Autor
(HeELM) lagen die Reste nicht vor; POCKRANDT (1980) beschreibt sie wie folgt:
»Es ist eine ca. 2,4 cm lange Platte mit leichter Wélbung, in welcher ca. 35
fiinf- bis sechseckige, z.T. rundliche Einzelplittchen von ca. 3 mm Durchmes-
ser in 3 Reihen liegen. Die Einzelplittchen zeigen ein im Zentrum zusammen-
laufendes Strichmuster. *

4. Pycinaster-Marginale mit Bifispuren (Abb. 22):

Beschreibung: Bei der Durchsicht des Materials fiel ein Pycinaster-Mar-
ginale mit zerfurchter Oberfliche auf. Es handelt sich um eine Vielzahl rin-
nenartiger Spuren, die die Innenfliche, Seitenfliche, untergeordnet die Au-
Blenfliche der Marginale iiberziehen. Die Rinnen sind max. 4 mm lang und
im Verlauf gerade gestreckt, sichelartig gebogen oder leicht wellenformig. Et-
wa in der Mitte der Lingserstreckung haben sie ihre grofite Tiefe, zu den
Enden hin heben die Einkerbungen aus. Die Rinnen erstrecken sich parral-
lel zueinander. Einzelne Rinnen folgen dabei dem Verlauf der benachbarten.
Sie haben einen durchschnittlichen Abstand von 0,35 mm. Die Rinnen lau-
fen stets auf die Kanten zwischen Seitenflichen und der Innenfléiche (selten
der Aulenfliche) der Marginale zu. Auffillig ist, daB die Rinnen immer spie-
gelbildlich gegeniiber liegen, dabei sind die besagten Kanten der Marginale
die Spiegelebene (Abb. 22 b). Gegeniiberliegende Rinnen besitzen in etwa die
gleiche Gestalt und Gréfe. Einzelne Rinnen oder ,Rinnensysteme® aus meh-
reren parallel zueinander verlaufenden Rinnen iiberlagern oder kreuzen sich
spitzwinklig, weshalb auch nicht die Anzahl der Rinnen pro ,Rinnensystem*
ermittelt werden kann. Wahrscheinlich korrespondieren mindestens 4 parallele
Einkerbungen miteinander.

Interpretation: Die spiegelbildlich gegeniiberliegenden Rinnen bzw. ,Rin-
nensysteme* weisen mit groBer Wahrscheinlichkeit auf Biispuren eines Fisches
hin (THiES 1985; SCHORMANN 1987). Sie entstanden durch Abgleiten der
Zihne auf der Oberfliche der Marginale. Dabei ist ein ,Rinnensystem® auf
die Einwirkung der Zahnreihen des Oberkiefers, das spiegelbildlich gegeniiber-
liegende auf Einwirkung des Unterkiefers zuriickzufiihren. Die tiefgratige Form
der Rinnen ldfit auf spitze Zihne schliefen. Der geringe Abstand der Bifispuren
gibt auf relativ kleine Zahne Hinweis. Weil die Ansatzstellen der Zahne von
Ober- und Unterkiefer nur im geringen Abstand vorliegen, ist ein nur gering
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Abb. 22 a, b: Py-
cinaster-Marginale
mit Biflspuren

von Fischen.
Untercampan,
Alemannia; MaB-
stab (a) 5 mm

(b) 1 mm

klaffendes Maul vorauszusetzen. Vor dem Hintergrund solcher Uberlegungen
muf} von einem relativ kleinen Fisch als Erzeuger der Biflspuren ausgegangen
werden. Dem absoluten Abstand der Rinnen an sich darf taxonomisch keine
grofle Bedeutung zugesprochen werden, da dieser Parameter abhingig vom
Altersstadium bzw. GroBenstadium des Fisches ist (THIES 1985).

Dariiber hinaus ergibt die gleichartige Gestalt der durch Ober- und Un-
terkiefer erzeugten Bifispuren eine iibereinstimmende Gebifistruktur im Ober-
und Unterkiefer. Aufgrund der nicht oder nur kaum gegeneinander versetzten.
Rinnen miissen die die Verletzungen hervorgebrachten Zihne im Kiefer in ei-
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ner Reihe oder einem Bogen (und nicht schnabelartig zugespitzt) angeordnet
gewesen sein. Das Uberlagern der ,Rinnensysteme® spricht fiir mehrfaches
Zubeifien.

Eine systematische Zuweisung der vorangehend betrachteten Fisch-Bif3-
spuren ist nicht méglich, da sie keine spezifischen Merkmale aufweisen. Viel-
mehr kommt eine groBere Anzahl unterschiedlicher Erzeuger in Betracht (frdl.
miindl. Mitt. THIES 1997).

Schwierig zu beurteilen ist die Frage, ob die Biflattacke des Fisches post-
mortal oder noch zur Lebzeit des Seesterns erfolgte. Die geringe Grofle des
Freffeindes im Verhiltnis zum Seestern machte es unwahrscheinlich, dafl die-
ser das Opfer dieses Fisches wurde, zumal das Stachelkleid des Seesterns eine
gewisse Schutzfunktion erfiillt. Es fillt auf, daB sich die Verletzungen auf der
Innenfliche und den Seitenflichen der Marginale konzentrieren, wihrend die
Auflenfliche weitgehend verschont blieb. Offensichtlich war der Seestern schon
soweit geschiddigt und der Verband der Platten im Seesternkérper gestort, dafl
die Biflattacke des Fisches auf den zum Kérperinneren weisenden Flichen der
Marginale méglich war. Verheilungen der Biflpuren — wie sie z.B. bei Seeigel-
Corona nachgewiesen worden sind (THIES 1985) —, konnten nicht beobachtet
werden. Das darf allerdings nicht zwingend bedeuten, dafl der Seestern sei-
nen Verletzungen erlag. Grundsitzlich ist ndmlich das grofie Regenerations-
vermogen aller Seesterne zu beriicksichtigen.
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Zeitungsausschnitte:

Aus der Hannoverschen Allgemeinen Zeitung vom 8. April 1997:

MISBURG / Stadt und Teutonia entwickeln Konzept fiir zwei Mergelgruben

Der See braucht noch zehn bis zwanzig Jahre

Misburger Industriegebiet werden zwei
Mergelgruben zu Badesee und Natur-
schutzgebiet, die Stadt genehmigt den
Teutonia-Zementwerken dafiir langfri-
stig, an anderer Stelle den zur Zement-
produktion notwendigen Kalkmergel
abzubauen.

a5 Im Un-
ternehmen gab es Vorbehaite, mit den
{3ruben und umliegendem Gelénde eini-
ge Dutzend Hektar Besitz an die Stadt
zu verkaufen.

Wie berichtet, soll die Misburger Mer-
gelgrube HPC I zu einem Naturschutz-
gebiet werden. Wertvolle Orchideen ha-
ben sich unberiihrt entwickeln kénnen.
Die Grube II wird zu einem rund 14
Hektar grofien Badesee. ...

Zun#chst wird sie mit Material ver-
fiillt, das iiberwiegend vom Ausbau des
Mittellandkanals stammt. Wenn die
Grube etwa zwolf Millionen Tonnen
spiater nur noch sieben Meter tief ist,
wird -der Badesee angelegt. Ob das in
zehn oder zwanzig Jahren sein wird,

mochte gestern niemand genau schit-
zen. Denn in Hannover fallen jéhrlich
ein bis zwei Millionen Tonnen an. Vom
Ausbau des Mittellandkanals erwartet
Monninghoff ungefdhr zwei Millionen
Tonnen pro Jahr.

Um die 50 Hektar groB ist die Fliche,
die in das Eigentum der Stadt tibergeht.
Finanziert wird der Kauf von den Ein-
nahmen, die sich Teutonia und Stadt aus
dem Verfiillen der Grube II teilen. Ne-
ben dem See und dem Naturschutzge-
biet werden zusiétzlich Griinflichen an-
gelegt. Das Zementunternehmen (Jah-
resumsatz rund 75 Millionen Mark)
spart sich mit der Zusicherung der
Stadt, nordlich des Wietzegrabens 30

‘Jahre lang Mergel abbauen zu diirfen,

zeitraubende Genehmigungsverfahren.
Zudem kann das Unternehmen damit
rechnen, innerhalb der néchsten drei
Jahre 120 000 Quadratmeter Wohn- und
Gewerbeflachen genehmigt zu bekom-
men. Ménninghoff mahnte die Ratspoli-
tiker indirekt, ziigig zu entscheiden:
nSonst kann Teutonia von dem ganzen
Vertrag zurilicktreten.” gum
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Metopaster praetumidus SCHULZ & WEITSCHAT, ein
Seesternfund aus dem Obercampan von Misburg

Udo Frerichs

Zusammenfassung: Im unteren Obercampan der Grube ,Teutonia®/Misburg, vermut-
lich in der stobaei/basiplana-Zone (vulgaris-Zone?), konnte ich einen Seesternrest bergen,
der durch die starke Schwellung auf der Oberseite der Randplatten (Supero-Marginalia)
auffallig wurde. Nach der Arbeit von SCHULZ & WEITSCHAT ,,Phylogenie und Stratigraphie
der Asteroideen der nordwestdeutschen Schreibkreide® [1] konnte der Fund mit einiger Si-
cherheit als Metopaster praetumidus bestimmt werden, Aus der hannoverschen Oberkreide
war diese Art noch nicht nachgewiesen.

Entwicklungshypothese

Die meisten in der (Schreib-) Kreide gefundenen isolierten Skelettelemen-
te von Seesternen gehéren zur Subfamilie Goniasterinae FORBES 1841. Inner-
halb dieser Subfamilie gibt es die Metopaster/Recurvaster-Gruppe. Beide Gat-
tungen werden dadurch unterschieden, dafl Recurvaster deutlich ausgebildete,
am Ende nach oben gebogene Arme hat, wahrend bei Metopaster die ,,Arme*
zu anndhernd dreieckigen Platten verschmolzen sind Das Charakteristische
der beiden Gattungen ist die Skulptur der Oberfliche der Randplatten: der
Rand ist flach und dicht mit Stachelgriibchen besetzt, das Zentralfeld ist ent-
weder glatt oder mit rundlichen Stachelgriibchen versehen. Aufgrund dieser
Zentralfeldornamentierung werden grundsétzlich zwei Typen unterschieden.
Im Rahmen dieses Beitrags soll darauf aber nicht niher eingegangen werden;
siehe [1].

Nach [1] spaltet sich vermutlich im Untercampan eine neue Art Meto-
paster vom Hauptstamm Metopaster parkinsoni ab, die sich im Obercampan
zu Metopaster praetumidus und spiter im Maastricht zu Metopaster tumidus
entwickelt hat, Beim Hauptstamm M. parkinsoni handelt es sich um eine re-
lativ groBwiichsige Art, bei der die Marginalia (Randplatten) eine regelméiBig
gewdlbte AuBenfliche aufweisen, wobei das Zentralfeld unregelmiflig begrenzt
und mehr oder weniger dicht punktiert ist. Die meisten im Untercampan von
Héver gefundenen Skelettplatten werden zu M. polyplacus ScHULZ & WEIT-
SCHAT gestellt. Der Unterschied zu M. parkinsoni soll in den leicht aufge-
blahten Randplatten und in der langovalen Form der Eckplatten liegen, sowie
in der grofien Anzahl der Randplatten.

Seesternreste in groflerem Zusammenhang sind sehr selten zu finden. Die
Abb. 1 zeigt einen solchen Fund aus der senonensis-Zone in Héver mit Blick
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auf die Unterseite. Die Abb. 2 zeigt die gleichmiflig gewolbten Marginalia
von der Seite. Zu sehen ist auch die langovale Eckplatte (Abb. 1). Eine Sei-
te besteht aus 8 Randplatten. Das Individuum ist eher als kleinwiichsig zu
bezeichnen (Kantenldnge 33 mm).

Metopaster praetumidus SCHULZ & WEITSCHAT 1975
Die Beschreibung in [1] lautet wie folgt:

jederseits 8 Superomarginalia

Eckplatten gerundet dreieckig und in Kontakt mit 4 Inferomarginalia

Superomarginalia (wie bei M. tumidus ) zu den Ecken hin stirker ge-
schwollen als im Mittelbereich

mediane Randplatten fast quadratisch

Zentralfeld dicht mit Griibchen besetzt, zum Rand hin weniger dicht

Unterschiede zu M. tumidus: kleiner und flacher

Beschreibung des Fundes aus der ,,Teutonia“

Die Abb. 3 zeigt eine Gesamtansicht, die Abb. 4 die ,Riickseite“. Ein
stark vergroBerter Ausschnitt daraus, Abb. 5, zeigt ein Superomarginale und
eine Eckplatte, (die linke Platte ist ca. 7 mm breit). In Abb. 6 ist eine isolierte
Randplatte mit deutlich erkennbarer Schwellung zu sehen. Insgesamt besteht
der Fund aus 19 Randplatten, 1 (2?) Eckplatten und ca. 30 kleinen, 2.T. fiinf-
eckigen Zentralfeldplattchen. Die Breite der Randplatten schwankt zwischen
5 und 8 mm, die Linge zwischen 7 und 10 mm, bei einer H6he von 7 mm (nur
selten feststellbar). Im Mittel betrdgt das Verhiltnis B:L:H etwa 85:100:(80).

Die Eckplatte hat ein grofites Mafl von 12 mm bei einem Winkel (zwischen
den Innenflichen) von ca 120°, und weist 4 (57) Kontaktflichen auf.

Die Randplatten haben im Zentralfeld zahlreiche rundliche Griibchen,
zum deutlich abgesetzten Rand etwas weniger dicht. Der Rand ist leider oft
korrodiert, scheint aber eine ,siebartige® Oberfliche zu haben. Pedicellarien-
griibchen sind nicht feststellbar.

Laut ScHULZ &WEITSCHAT ist Metopaster praetumidus bislang nur aus
dem unteren Obercampan von Ligerdorf und aus England nachgewiesen.
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Abb. 1: Metopaster polyplacus ScHULZ & WEITSCHAT, Untercampan Héver,
senonensis-Zone, Blick auf die Unterseite. Mafistab ca. 2 : 1. Sammlung des
Verfassers

Abb. 2: wie Abb. 1. Blick von der Seite auf die gleichmafig
gewolbten Randplatten

Rechte Seite:

Abb. 8: Metopaster praetumidus SCHULZ & WEITSCHAT. Obercampan Teutonia/Misburg.
MafBstab ca. 1,4 : 1. Sammlung des Verfassers

Abb. 4: wie Abb. 3, ,Riickseite*
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Abhb, 5;: Metopaster praetumidus SCHULZ & WEITSCHAT, Obercampan
Teutonia/Misburg, stark vergriferter Ausschnitt aus Abb. 3. Breite
der linken Platte ca. 7,2 mm

L
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Abb. 6: Metopaster praetumidus
ScHuLZ & WEITSCHAT, Obercam-
pan Teutonia/Misburg Isoliertes
Superomarginale mit der gut er-
kennbaren starken Schwellung.
Grifite Breite 8 mm
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Fundstellenbericht:

Resse
Ein Fundpunkt im Hauterive nérdlich von Hannover

Jeder kennt die Ziegeleitongrube in Engelbostel nahe dem Flughafen Han-
nover. Da dort seit einiger Zeit kein Ton mehr abgebaut werden kann, wurde
eine neue Tongrube erschlossen. Diese liegt an der Landstrafie L380 von Engel-
bostel nach Resse, ca. 3,5 km nach dem Ortsausgang Engelbostel auf der lin-
ken Seite. Unmittelbar neben der Strafie wurde hier 1993 mit dem Tonabbau
begonnen. Die Tonverarbeitung findet weiterhin in der Ziegelei in Godshorn
unmittelbar neben der Autobahnauffahrt statt.

Die Lage der Tongrube

Aufgeschlossen ist hier das obere Hauterive mit der Simbirskites inver-
sum- und S. staffi-Zone. Die erstere ist hier unter dem Namen ,, Aegocrioceras-
Schichten“ besser bekannt.

An héufigeren Fossilien sind hier zu finden: Aegocrioceras raricostatum
und spathi, Simbirskites (Milanowskia) staffi, concinnus und decheni, Meco-
chirus sp., Hibolites jaculoides, Thracia phillipsi. _

Leider sind in den hier vorkommenden kalkigen Geodenlagen bei weitem
nicht so viele Funde zu machen wie in Haste oder in Niedernwdhren, zum
Ausgleich dafiir ist aber die Praparation einfacher.
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Bild 1: Aegocrioceras sp., Durchmesser 7 cm,
mit erhaltenem Protoconch

Bild 2: Zwei Exemplare Aegocrioceras sp.
in einer Geode. Durchmesser 8 und 6 cm

Bild 3: Simbirskites sp., prytisiert (Balken:
2 cm)
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Bild 4: Hibelites jaculoides, gréBter Durchmesser 1 cm, mit verheilter (regenerierter) Beschidi-
gung an der Rostrumspitze (Balken: 2 cm).

Bisher konnte problemlos gesammelt werden. Eine freundliche Nachfrage
bei dem zustindigen Baggerfahrer fiihrte noch immer zum Erfolg.

Préparationshinweise:

Die Praparation der Ammoniten von dieser Fundstelle ist recht einfach,
da die Tonsteingeoden in der Regel nicht die starken mit Calcit oder anderen
Mineralien gefiillten Septarienrisse aufweisen. Die Geoden sind, insbesondere
an den Randbereichen, nicht besonders hart. Eine grobe Vorarbeit mit Mei-
Bel oder Druckluftstichel bis kurz vor die Windungen ist schnell vollzogen.
Problematischer ist dann die Freilegung der Schale des Ammoniten. Bewi#ihrt
hierbei haben sich rotierende Fraswerkzeuge und abschlieende Behandlung
mittels Sandstrahlgerdt. Ein leichter Wachsiiberzug oder ein farbloses Stein-
pflegemittel komplettieren die Handarbeit. (Siehe hierzu KRUGER 1997)

Rainer Amme
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Literatur-Neuigkeiten:

Exkursionsfiihrer zur Unter- und Oberkreide NW-Deutschlands

MUTTERLOSE, J., KAPLAN, U. & Hiss, M. (1995): Die Kreide im nérdli-
chen Miinsterland und im Westteil des Niedersichsischen Beckens / Exkursi-
onsfiihrer zur Geldndetagung der Subkommision fiir Kreidestratigraphie 1995.
— Bochumer geol. und geotechn. Arbeiten, 45: 72 S., 50 Abb.. DM 10.-- plus
Porto und Verpackung.

Als Heft 45 der Bochumer geologischen und geotechnischen Arbeiten er-
schien 1995 der Exkursionsfiihrer zur Tagung der Subkommission fiir Kreide-
stratigraphie in Brochterbeck / nordl. Miinsterland. Unter dem Titel ,Die
Kreidé im nordlichen Miinsterland und im Westteil des Niedersichsischen
Beckens® werden auf 72 Seiten 12 zumeist unterkretazische Lokalititen kurz
beschrieben. Ihre stratigraphische Position, paldogeographische oder sequenz-
stratigraphische Fragestellungen sowie die Fossilfiihrung wird erldutert und
zahlreiche Hinweise gegeben zu neuerer und &lterer Literatur iiber die be-
schriebenen Aufschliisse. Der Preis ist 72 Seiten starken Bandes ist mit 10.--
DM sehr niedrig gehalten, die Auflage bis auf einen kleinen Restbestand ver-
griffen. Fiir alle mit weitergehenden Interessen an der NW-deutschen Unter-
und Oberkreide zu empfehlen!

In der gleichen Reihe erschien im Mai diesen Jahres als Heft 46 ein Exkur-
sionsfiihrer zu 15 Lokalitdten im nordwestdeutschen Raum mit anstehender
Unter- und Oberkreide:

MUTTERLOSE, J., WippicH, M.G.E. & GEISEN, M. (Eds.): Cretaceous De-
positional Environments of NW Germany. — Bochumer geol. und geotechn.
Arbeiten, 46, 134 Seiten, 96 Abb., Tab., Taf.. Preis: DM 20.-- 4+ Porto/Verp.

Neun Autoren (G. ERNST, F. HORNA, J. MUTTERLOSE, B. NIEBUHR,
U. REHFELD, A. RUFFELL, K.-A. TROGER, T. VoIGT, C. J. WoOD) geben
einen Einblick in die Bio- und Lithofazies des NW-deutschen Kreidebeckens
von Quedlinburg im Osten bis Miinchehagen im Westen mit zahlreichen Ab-
bildungen und Tabellen. Der Schwerpunkt des in englischer Sprache abgefa8-
ten Fiihrers liegt in der Oberkreide, fiinf der insgesamt 15 lokalitdtsbezoge-
nen Aufsitze befassen sich mit unterkretazischen Abfolgen. Bearbeitet werden
nach einfithrenden Einblicken in die Unter- und Oberkreide des Arbeitsgebie-
tes (von J. MUTTERLOSE, C. J. WooD und G. ERNST) die im folgenden kurz



dargestellten Lokalitidten. Oberkreide: Lehofsberg bei Quedlinburg (Coniac—-
Untercampan), Teufelsbachtal bei Blankenburg (Trias/ Keuper mit auftrans-
grediertem Santon, Untercampan), Hoppenstedt (Untercenoman bis Obertu-
ron), Vienenburg (Baumafinahmen an der Bundesstrafie B 4, Mittelcenoman—
Oberturon), Baddeckenstedt (Untercenoman—Mittelturon), Salzgitter — Sal-
der (Mittelturon—Unterconiac), Schlde (Mittelcenoman—Oberturon) und Mis-
burg (HPC II, Germania IV, Teutonia I; Santon-Campan bzw. Campan).
Aus der Unterkreide werden die Profile Glockenberg bei Goslar (Oberer Li-
as und Hauterive), Zgl. Gott bei Sarstedt (Ober-Hauterive bis Ober-Apt),
Resse (Ober-Hauterive) und Frielingen (Ober-Hauterive) beschrieben. Ferner
wird auf die Berrias/Valangin Ablagerungen des durch seine Saurierfahrten
beriihmt gewordenen Steinbruchs Miinchehagen bei Minden eingegangen.
Der Text ist i.d.R. knapp gehalten und gibt einen umfassenden Einblick in
die geowissenschaftliche Sichtweise fiir die jeweilige Lokalitdt. Zu beméngeln
sind einige uniibersichtliche und nicht ausreichend erlduterte Abbildungen und
die fiir den einen oder anderen problematische englische Sprache. Auch sind
nicht alle der 22 Phototafeln von iiberwiltigender Qualitit. Insgesamt aber
kann gesagt werden, daff nicht nur wegen der auf kleinem Raum gebotenen
Fiille von Informationen und der zahlreichen Literaturzitate zu den jeweiligen
Aufschliissen das Werk fiir all jene zu empfehlen ist, die sich mit der Kreide
oder der Geologie NW-Deutschlands beschiftigen. Die Arbeit kann ebenso
wie Heft 45 bezogen werden iiber das Institut fiir Geologie, Ruhruniversitét
Bochum, Universitédtsstr. 150, 44801 Bochum. Bestellungen sind zu richten an
cand. geol. M. GEISEN oder Dipl. Geol. M. WrpPPICH. Frank Wittler
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