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Litho-, Biostratigraphie und Fauna des Lüttich-

Limburger Campan und [Maastricht

(Belgien, Niederlande):Eine Kurzübersicht

3. Teil: Uas Obermaastr icht

John 3agt

E in führung

Im dritten und letzten Teil uird die Litho-, Bio=
Stratigraphie und Fauna des Lüttich-Limburger Über-
maastricht kurz besprochen, unter besonderer Be-
rücksichtigung des Gebietes westlich der Maas
(Steinbrüche CPL-Haccourt , CBR-Romont und ENCI-
Maastr icht).
Der größte Teil der Gulpen-Formation und die kom-
plette Maastricht-Formation sind ins Übermaastricht
einzustufen. In der Lüttich-Limburger Uberkreide
bildet das Obermaastricht die größte Mächtigkeit:
westl ich der Maas hat das Untercampan (Vaals-Forma=
tion) eine Mächtigkeit von ca. 2o Metern, das Ober-
campan ca. 3o m, das Untermaastricht ü-ca. 3 m und
das Qbermaastricht ca. 1oo-12o m Mächtigkeit.
Die Maastricht-Formation ist in zwei verschiedenen
Fazies-Typen entwickelt : der Maastricht- und der
Kunrade-Fazies. Letztere ist beschränkt auf den
östlichen Teil Südlimburgs. Die beiden Fazies gehen
in der Nähe von l/alkenburg aan de Geul ineinander
über. Hier uird nur die Maastr icht-Fazies ( ' T u f f -
k re ide* ) der Maastricht-Formation besprochen. Auch
hier, uie in Teil 1 und 2, uird dem lithostrati-
graphischer) Gliederungsschema U. M. Felders (1975)
gefolgt.

G u l p e n - F o r m a t i o n
l / i j l en -Ka lks t e in

1. Lithostratigraphie

Dieser Kalkstein ist in den EPL- und CBR-Lixhe-
Brüchen vorzüglich aufgeschlossen und hat eine
Mächtigkeit zuischen 15 und 25 Metern. Der Strato-
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typ (U. M . Fe lde r , 1975; A l b e r s & U. M. Fe lde r ,
1 9 7 9 ) , l i e g t aber im ös t l ichen Teil S ü d l i m b u r g s bei
y i j l en ( A b b . 1 ) . Ör t l ich k o m m t im basalen Teil eine
g l a u k o n i t r e i c h e Sch ich t vor . Im C P L - B r u c h , uo ich
meine B e o b a c h t u n g e n h a u p t s ä c h l i c h g e m a c h t habe
( v g l . Teil 2 ) , wi rd de r l / i j l en -Ka lks t e in g e t r e n n t
vom l i egenden Z e v e n - U e g e n - K a l k s t e i n d u r c h den Froid-
m o n t - H o r i z o n t (=über se i t e des H a r d g r o u n d s ) . D i r ek t
o b e r h a l b dieses H o r i z o n t s t re ten b r a u n e und orange-
f a r b e n e S t r e i f en u n d F l e c k e n m i t P h o s p h o r i t k ö r n c h e n
a u f . Feuers te in is t z i eml ich selten im un te ren Teil
des Pake t s , w i rd aber n a c h oben h in h ä u f i g e r , u n d
die Form der F l i n t k ö r n e r läßt auf e ine s ta rke Bio-
turba t ion schl ießen (P. 3. Felder et al . , 198o) .
Die Qbergren ze des \yi j l en -Ka lks t e ins wi rd west l ich
der Iviaas du rch eine F e u e r s t e i n b a n k und im öst l ichen
Teil S ü d l i m b u r g s du rch e ine G l a u k o n i t a n r e i c h e r u n g s -
zone u n d B io tu rba t ionen gebi lde t ( L i x h e - oder Uahl -
uiller H o r i z o n t ) .

2 . B ios t ra t ig raph ie

Zur b ioS t r a t i g r aph i schen G l i e d e r u n g und über reg io-
na len Kor re l a t ion des y i j l e n - K a l k s t e i n s eignen sich
B e l e m n i t e n und A m m o n i t e n am bes ten . In Teil 2 habe
ich h i e r z u schon E in iges gesagt . Hier wi rd nur der
V i j l e n - K a l k s t e i n im C P L - B r u c h a u s f ü h r l i c h e r be-
sprochen . Di rek t o b e r h a l b des F r o i d m o n t - H o r i z o n t s
treten schon Ver t r e t e r der Be lemni t e l l a Jun io r -
G r u p p e a u f , d ie den Ka lks te in e i n d e u t i g ins Ober-
maas t r ich t weisen . Im a l lgemeinen sind Belemniten
in dieser E inhe i t z iemlich se l ten . Im oberen Teil
werden s i e a n s c h e i n e n d e twas h ä u f i g e r . A m m o n i t e n
sind e b e n f a l l s selten und ö f t e r s sehr schlecht er-
ha l t en . Ich k e n n e b i s j e t z t nur Hop loscaph i t e s
t en u i s t r i a tu s ( K I N i E R , 185o) , H . cons t r i c tus (3 .
S U U E R B Y , 1 8 1 7 ) und sehr schlecht e rha l tene Stein-
k e r n e von Bacu l i t idae . Uan aer T u u k (in R o b a s z y n s k i ,
1985) n e n n t n o c h P a c h y d i s c u s , aber nu r in e i n e m
Ein z e l e x e m p l a r .
Die A s s o z i a t i o n von Be lemni t e l l a ex gr . j u n i o r und
H. t enu i s t r i a t u s im u n t e r e n Teil des y i j l e n - K a l k =
steins d e u t e t auf e ine mög l i che Kor re l a t ion mi t de r
t e g u l a t u s / j u n i o r - Z o n e von S c h u l z & Schmid (1983 )
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hin. Die lnüex-lnoceramenart Spyr idoceramus tegu-
latus (HA GEN DU, 1842) ist bis je tz t aber noch nicht
bekannt geworden (Jagt 1986: 6). Auf jeoen Fall be-
zeugt diese Assoz ia t ion , daß der l/ijlen-Kalkstein
in den unteren Teil des Ubermaastricht einzustufen
ist, da die Art H. tenuistriatus nur eine geringe
Vertikalreichweite rund um die Unter-/Gbermaastricht-
Grenze aufweis t . De höher man in den Uijlen-Kalk=
stein kommt, desto seltener werden die Ammoniten
und sie scheinen im obersten Teil dieser Einheit
und im darauffolgenden Paket (Lixhe- und Lanaye-
Kalksteine) zu fehlen.
Bei den Echiniden gibt es leider keine Ar ten, die
für überregionale Korrelationen herangezogen uerden
kbnn ten .

3. Fauna

Hier wird nur die Fauna des \] i jlen -Kalkstein s aus
dem CPL-Bruch kurz vorgestellt. Die Fauna ist im
allgemeinen ziemlich gut erhalten, hat aber unter
dem Sackungsdruck gelitten. Bei den Echiniden, die
im unteren Teil stel lenweise häufig sind, wären zu
nennen: Echinocorys gr. limburgica/dupon ti

Cardiaster granulosus (GÜLDFUSS, 1829)
üiplodetus sp.
Hemiaster aquisgranensis SCHLÜTER, 1899
(s. l/an der Harn, 1985).

Eine Art der Gattung uyclaster wird demnächst aus-
führlich beschrieben uerden (jagt & Michels, in
Vorb.). Viele der Coronen sind von Bryozoen, Serpein
(Sclerostyla macropus, Uepreculina tuberculifera,
Sclerostyla ? basisculpta), Muscheln und inarticu-
laten Brachiopoden bewachsen. Diese Arten sind auch
im Lixhe-1-Kalkstein vertreten. Bei den Muscheln
sind vor allem die Austern Pycnodonte (Phygraea)
vesiculare, Hyotissa semiplana und Gryphaeostrea
canaliculata ziemlich häufig; weiter sind auch
Pectiniden nicht allzu selten.
Korallen, wie Parasmilia und Oktokorallen (Graphu-
laria, f'ioltkia) sind auch vertreten. Daneben sind
Reste von decapoden Krebsen, Fische (zusammenge-
schwemmte Schuppen, Zähne und Kieferteile) und
Haifisch zahne (Pseudocorax, Centrosqualus) zu finden
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An einer ande ren Stel le w i r d ü b e r e in ige Ü p h i u r e n -
Ar ten und Grin o iden-Ar ten , die zur Zeit in Bearbei-
t u n g s ind , ber ich te t we rden ( j a g t , im D r u c k ) .

Lixhe-1, -2, -3-Kalksteine

1. L i t h o s t r a t i g r a p h i e

In diesem Paket treten zum ersten Male deutliche
Feuersteinbänke auf (s. Abb.2), die westlich der
Maas eine Dreiteilung des Pakets erlauben. Östlich
der Maas ist diese Dreiteilung (fast) nicht zu ver-
folgen. Der Kalkstein ähnelt einer Schreibkreide-
Fazies.

2. Biostrat igraphie

An Be lemni ten kommen nur Ver t r e t e r der Belemni te l la
J u n i o r - G r u p p e vor . A m m o n i t e n sind mir b i s j e t z t aus
diesen Schich ten n ich t b e k a n n t . E i n e präz ise über-
reg iona le Korre la t ion ist z. Zt. n ich t mögl ich .

3 . Fauna

Die Fauna im unteren Teil des Pake ts ( L i x h e 1)
gleicht zum größten Teil derjenigen aus dem Vi j l en-
K a l k s t e i n . Die a r t i cu la ten Brachiopoden Magas chi-
ton i fo rmis , Cre t i rhynchia l imbata und Terebratul ina
gracilis sind ü u r c h l ä u f e r . Cardias ter g r a n u l o s u s is t
sehr selten und die l imburg ica-Gruppe von Echino-
corys ha t P la tz gemach t fü r Formen der conoidea-
3 p e z i e s g r u p p e . V e r t r e t e r dieser Gruppe s ind im
oberen Teil des L ixhe -1 -Ka lks t e in s sehr h ä u f i g ,
s te l lenweise sogar m a s s e n h a f t zu f i n d e n ( im sogen.
Ech in ocory s - f \ j i v e a u ) . Vie le aieser C o r o n e n sind dia-
gene t i sch ze rb rochen u n d o f t von Feuers te in umge-
ben u n d a u s g e f ü l l t . Die E p i f a u n a auf diesen Coronen
wird domin ie r t von J u n g t i e r e n von P y c n o d o n t e vesi-
culare und allen Al te rss tad ien von Dimyodon n i l s s o n i *
A u c h D. cos ta tus k o m m t vo r , aber w e s e n t l i c h se l tener
als L), n i lssoni . Die dritte A r t , D. boehmi , i s t mir
b i s je tz t n o c h n i ch t b e k a n n t g e w o r d e n . Sehr schöne
Cranien (Cran ia ant iqua und An cistrocran ia pari-
s iensis) sind a u c h zu f i n d e n . A u ß e r E c h i n i d e n , d i e
mehr als 9o$ der M a k r o f a u n a b i lden , und Belemniten
kommen n o c h Pec t in iden u n d S t e inke rne von anderen
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Muscheln vor ; es sind die selben Ar ten uie im
U i j l e n - K a l k s t e i n .
Der t ixhe-2 und -3-Kalkstein ist sehr arm an Makro-
fo s s i l i en , B e l e m n i t e n d e r J u n i o r - G r u p p e a u s g e n o m m e n .

Lanaye-Kalkstein

1. L i thos t r a t i g r aph i e

Uie Einhei t bildet das oberste Paket der Gulpen-
Format ion und zug le ich den Ü b e r g a n g zwischen den
schre ibkre ideähn l iehen Sedimenten dieser Format ion
( Z e v e n - U e g e n - , y i j l en - und L ixhe-Kalks te in e ) und
den Biodet r i tus -Kalks te inen der Maas t r i ch t -Format ion
Der L a n a y e - K a l k s t e i n zeigt d ie typ i schen F l i n t b ä n k e ,
s te l lenweise mit Paramoudras . Die U n t e r g r e n z e wird
von F l i n t b a n k 15 ( L i x h e - 1 - K a l k s t e i n ) geb i lde t
( N i v e l l e - H o r i z o n t) . Die Ü b e r g r e n z e wi rd im F.NC1-
Bruch von der sogen . Kopro l i t hensch i ch t gebi ldet
( L i c h t e n b e r g - H o r i z o n t ) .

2. Biostratigraphie

A n h a n d des A u f t r e t e n s von Belemni te l len der Jun io r -
G r u p p e is t der Lanaye -Ka lks t e in e indeu t ig ins un-
tere Qberrnaastr icht e inzus tu fen . Stellenweise sind
Belemniten sehr h ä u f i g und sehr schön e rha l t en ,
of t mit den h a u c h d ü n n e n oberen Teilen des R o s t r u m
c a v u m . S c h u l z & Schmid (1983) e r w ä h n e n , daß der
Lanaye-Kalkste in zu korrelieren wäre mit (Te i len)
der a r g e n t e a / j u n i o r - Z o n e in H e m m o o r . Die biostrati-
graphisch .wicht ige In oceramen-Art Tenuipter ia
argentea ist aber bis je tz t in d iesem Pake t n i ch t
gefunden worden. Ls ist aber gut mögl ich , daß sie
hier doch a u f t r i t t , u n d es wäre a n g e b r a c h t , s ie im
oberen Teil des Pakets zu suchen. A m m o n i t e n , außer
sehr sch lech t e rha l t enen B a c u l i t e n , s ind n i c h t vor-
handen .

3 . F a un a

Im unteren Teil treten vor allem isolierte Skelett-
Elemente des Crinoiden Bourgueticrinus aequalis
ORBIGNY, 1841 (s. 3agt, im Druck), Brachiopoden
und Bivalven auf. Ab Feuersteinbank 1o ändert sich
die Fauna und ihre Zusammensetzung plötzlich. In
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dieser Schicht e r sche inen vor a l lem in der Seeigel-
Assozi.ation süd l ich o r i en t i e r t e E l e m e n t e zum ersten
Fiale. A u c h Sch i ldkrö ten s ind zu n e n n e n . Die sonst ige
M a k r o f a u n a uird a u c h re icher .
Im oberen Teil f i n d e t man s tel lenueise Grussch ich-
t e n , die f a s t aus sch l i eß l i ch aus Skler i ten von B.
aequa l i s be s t ehen . Res t e von Sees te rnen und Schlan-
g e n s t e r n e n sind spär l ich . A u c h Res te von Kle inbra -
ch iopoden ( T e r e b r a t u l i n e n , Thec idea pap i l l a t a , Iso-
c r a n i e n ) , ü k t o k o r a l l e n ( G r a p h u l a r i a t r i su lca ta
V O I G T , 1958) und Serpein (Sderos ty la ? reg ia ,
F i l o g r a n u l a c inc t a , u . a . ) k o m m e n vor . A m m o n i t e n
s ind , wie oben e ruähn t , äußerst selten. Naut i l iden
k o m m e n v o r , aber nur in Form der K i e f e r e l e m e n t e
( R h y n c h o l i t e s m i n i m u s , R h . marce l l ae V A N D E R T U U K ,
1985 u n d C o n c h o r h y n c h u s l i m b u r g i c u s V A N D E R T U U K ,
1982) .
Im C P L - B r u c h (s . A b b . 2 ) i s t nur e in Teil (Feuer -
s t e inbank 1o e insch l i eß l i ch ) des L a n a y e - K a l k s t e i n s
au fgesch lo s sen . Hie rüber fo lgt das sogen. ' V u u r -
steen e l u v i u m ' , das e ine in te ressan te Echin iden f auna
f ü h r t , d ie von Van der Harn (1984 , 1985a, b) bear-
bei te t u i rd . Dieses E l u v i u m (s . auch Buurman e t a l . ,
1985) u m f a ß t einen Teil des L a n a y e - K a l k s t e i n s und
größere Tei le der M a a s t r i c h t - F o r m a t i o n .
In den B r ü c h e n C B R - R o m o n t u n d E N C I i s t der L a n a y e -
Ka lks te in f a s t vo l l s t änd ig e n t w i c k e l t und fossil-
reich .

Maastricht-Formation

U n t e r e r Teil ( V a l k e n b ü r g - , Gronsve ld - und Sch iepe r s=
b e r g - K a l k s t e i n e )

1. Lithostratigraphie

Die Maastricht-Formation (lithostratigraphische
Einheit) im Stratotyp (ENC I-Steinbruch, s. Abb.5)
ist gleichzusetzen mit der chronostratigraphischen
Einheit Maastricht(-ium) von A. Dumont (1849).
Uestlich und direkt östlich der Maas besteht die
Möglichkeit, den unteren Teil dieser Formation in
drei lithostratigraphischeEinheiten zu unterteilen:
die Valkenburg-, Gronsveld- und Schiepersberg-Kalk-
stein e.
Die Untergrenze der Maastricht-Formation uird ge-
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biidet von der sogen. Koprolithenschicht ('Ma-
Schicht1): eine stark glaukonitführende Grenzschicht
mit vielen Fossilien, die aber stark zerbrochen sind,
Die Faunen-Assoziation ist die gleiche wie im lie-
genden Lanaye-Kalkstein: viele Bourgueticrinus-
Stielglieder, Gauthieria-Stachei und Loronenfragmen-
te, Isocranien, Trigonosemus pectiniformis, Kopro-
lithen (Coprulus maastrichtensis VAN AMERÜM, 1971),
Graphularia und Cirripedierreste. Überdies tritt an
einigen Stellen eine interessante (Hai-) Fischfauna
auf (s. Leriche, 1927; Van de Geyn , 1937; Herman,
1977).
Im unteren Teil der Maastricht-Formation (s.Abb.5)
treten noch regelmäßig Flinte und schwache Flint-
bänke auf, oft begleitet von Grusschichten, die
öfters eine interessante Kleinfauna enthalten. An
einigen Stellen im Profil sind auch Lücken in der
Sedimentation zu verzeichnen, was sich aus den Hard-
grounds schließen läßt.

2. Biostratigraphie

Der untere Teil der Maastricht-Formation führt nur
Vertreter der Junior-Gruppe. Ammoniten (Baculitidae)
sind äußerst selten und überdies sehr schlecht kon-
serviert. Andere Makrofaunen-Elemente sind nicht zur
überregionalen Korrelation heranzuziehen.

3 . F a un a

Die Faun en -A ssoziation ändert sich kaum und gleicht
de r j en igen aus der L a n a y e - K r e i d e sehr . E i n i g e Ar t en
k o m m e n n e u h i n z u ( B i v a l v e n ) , ande re t re ten z u r ü c k
oder v e r s c h w i n d e n völl ig.

E m a e l - K a l k s t e i n

1. Lithostratigraphie

Im unteren Teil dieser Einheit sind noch Feuerstein-
b ä n k e v o r h a n d e n . Diese Bänke v e r s c h w i n d e n im oberen
Teil. Die U n t e r g r e n z e wi rd vom R o m o n t b o s - H o r i z o n t ,
d i e U b e r g r e n z e vom L a u m o n t - H o r i z o n t gebi lde t . Im
un te ren Teil is t n o c h ein dr i t te r H o r i z o n t , der
L a v a - H o r i z o n t , zu un te r sche iden .

2. Bios t ra t ig raph ie



-44-

Auch diese Einheit führt nur Belemniten der Junior-
Gruppe. Örtlich kommen auch sehr schlecht erhaltene
Ammoniten vor. Soweit diese sich identifizieren
lassen, handelt es sich meist um Hoploscaphites
constrictus und Diplomoceras cylindraceum (?).

3 . Fauna

Direkt oberhalb des Romantbos-Horizonts tritt eine
Possilgrusschicht auf, mit vielen Echinodermenresten,
wie Stacheln, Seesternrandplatten und Lateralplatten
einer vielleicht noch unbeschriebenen (Unter-) Art
der Gattung Ophiomusium (jagt, in Vorher.). Auch
kleine Pectiniden, die rotbraun gefärbt sind, und
Koprolithen sind häufiger zu finden. Kleine Echini-
den, wie üolopygus (Dungtiere) und Mucleopygus cora-
v/ium sind auch schon aufgesammelt worden. Rund um
den Lava-Horizont sind viele Bruchstücke von Hemi-
pneustes striatoradiatus, Sclerostyla mosae und
'Pycnodonte vesiculare1 auct. (non LAMARCK, 18o6)
aufzufinden. Auch ein strukturell erhaltenes See-
gras, Thalassocharis bosqueti, ist in dieser Ein-
heit stellenweise häufig (Voigt & Domke, 1955, 1956).

Nekum-Kalkstein

1. Lithostratigraphie

Im unteren Teil der Einheit sind noch Feuersteine
vorhanden, sie bilden aber keine Bänke mehr. Die
Untergrenze wird vom Laumon t-Horizon t, die Ober-
grenze vom Caster-Horizont gebildet. Örtlich findet
man im oberen Teil eine fast ganz aus Bruchstücken
von Echinodermen (vor allem H. striatoradiatus) auf-
gebaute Grusschicht.
Der Kalkstein ist sehr stark bioturbiert und des-
halb stark vermischt: früher wurde dieser Kalk für
Bauzwecke in unterirdischen Steinbrüchen abgebaut.
Im ENCI-Bruch sind die Gangsysteme dieser Abbau-
Aktivität sehr gut zu sehen.

2. Biostratigraphie

A u ß e r B a c u l i t i d a e , H o p l o s c a p h i t e s cons t r ic tus u n d
S p h e n o d i s c u s b i n c k h o r s t i en thä l t dieser K a l k s t e i n
n u r V e r t r e t e r d e r Be lemni te l l a J u n i o r - G r u p p e und
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ist somit eindeutig ins untere Ubermaastricht zu
stellen .

3 . Faun a

Im u n t e r e n Teil f i n d e t man in den ha r t en Ka lks t e in -
b ä n k e n sehr v ie le Reste von Scleros ty la mosae so-
wie S t e i n k e r n e von Fluschein (Crassa te l l idae , V/ene-
r idae , u s w . ) , ' P y c n o d o n t e ves i cu la re 1 auc t . u n d
turri tel l ide Gast ropoden. Neben den schon oben ge-
n a n n t e n Be lemni ten kann man a u c h viele E c h i n i d e n ,
uie H. s t r i a to rad ia tus , P rocass idu lus lap iscancr i ,
aber a u c h Krebsreste (P ro toca l l i anassa f a u j a s i i ,
s . P i u l d e r , 1981) f i n d e n .

Meer s sen -Ka lks t e in

1. L i t h o s t r a t i g r a p h i e

Diese E inhe i t en thä l t ü b e r h a u p t k e i n e Feue r s t e ine .
Sta t tdessen treten viele H a r d g r o u n d s , d ie begle i te t
werden von d icken Grussch ich ten (den sogen . Bryo-
zoen -Sch i ch t en ) , a u f . Die H a r d g r o u n d s b e z e u g e n
eine L ü c k e in der S e d i m e n t a t i o n . Sie sind leider
n i c h t immer übe r g rößere E n t f e r n u n g e n z u v e r f o l g e n ,
was sie als F'littel zur r eg iona len Korre la t ion aus-
scheiden läßt. Der obere Teil der E i n h e i t ist in
d e r E N C I - G r u b e n i c h t a u f g e s c h l o s s e n . A n zwei
Stel len ( A l b e r t - K a n a l - E i n s e h n i t t be i V / r o e n h o v e n und
C u r f s - S t e i n b r u c h bei G e u l h e m ) is t dieser Teil des
["leerssen-Kalkstein s woh l v o r h a n d e n u n d f ü h r t
s t e l l enweise ve rhä r t e t e K a l k s t e i n b ä n k e . Die Ober-
g r e n z e der E i n h e i t wi rd von e inem H a r d g r o u n d ge-
b i lde t : es ist also d e u t l i c h , daß es in L ü t t i c h -
L i m b u r g ke ine S e d i m e n t e , d i e d i e l i aas t r i ch t /Üan-
G r e n z e übe r sch re i t en , gibt .

2. B ios t r a t ig raph ie

Im g a n z e n l v l e e r s sen -Ka lks t e in f i n d e t man Belemni ten
der J u n i o r - G r u p p e . Nur im oberen Teil werden diese
ve rgese l l s cha f t e t von V e r t r e t e r n der B e l e m n e l l a
k a z i m i r o v i e n s i s - G r u p p e , was diesen Teil ins obere
U b e r m a a s t r i c h t stellt . U n t e r den im oberen Teil
h ä u f i g au f t r e t enden A m m o n i t e n de r Ar t Hoploscaphites
cons t r i c tu s f i n d e t man auch F o r m e n de r Ar t c rassus :
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eine Lei t form der letzten Biozone des Übermaastr icht.
In der nordwestdeutschen und dänischen Uberkreide
v/er fügt man auch über eine Biozonierung des Dber-
maastricht anhand von Brachiopoden. Die Brachiopo-
den f a un a des f ' leerssen-Kalks tein s ueicht aber völlig
uon der Fauna des nu-europäischen 5chreibkreide-
Fazies (s. Jagt, 1986) ab. Die biostratigraphisch
wichtige lnoceramen-Art Tenuipteria argentea ist
in den meisten Profilen des pleerssen-Kalksteins
häufig vertreten.
Von den von Schulz & Schmid (1983) zur Biozonierung
herangezogenen Taxa Tylocidaris baltica und Oxytoma
danica fehlt in Lüttich-Limburg ( fas t ) jede Spur,
vgl. 3agt 1986. Umgekehrt fehlt in NU-Deutschland
die Belemniten-Gruppe um Belemnella kazimiroviensis.

3 . Fauna

Die Faunen-Assoziation der Meerssen-Kreide ist sehr
typisch. In den Grusschichten findet man sehr viele
Kleinechiniden (reguläre Arten wie Saienidia
maestrichtensis, usw.), Bryozoen, Foraminiferen,
Ostrakoden, Piuschein , Brashiopoden (Cranien, Theci-
deidae), Uktokorallen (Gruppe um Tloltkia minuta,
s. Voigt, 1958) und freischwimmende Seelilien, wie
Jaekelometra, Amphorometra und Semiometra (jagt, in
Vorber.). In den Hardgrounds sind in den Gangsyste-
men sehr schön erhaltene Kleinfossilien zu finden
(s. Voigt, 1974), auch Bohrmuscheln und in Stein-
kernen erhaltene Ammoniten. An einigen Stellen fin-
det man Konzentrationen von großen Austern, die
oft noch mit beiden Klappen fest verschlossen auf-
gefunden werden können.
Im oberen Teil findet man dichtgepackte Fiuschel-
bruchstücke (Pectiniden, Tenuipteria und Neithea),
Lchiniden-Bruchstücke und den schönen Ammoniten
Sphenodiscus binckhorsti. Nautiliden sind auch zu
finden, entweder in Steinkernerhaltung in den Hard-
grounds oder aber als Kiefernrest (Rhyncolites
minimus VAN DEM BINCKHÜRST, 1861).
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A bbildun gserklarun gen

A bb.1: Geographische Lage der Stratotype der hier
besprochenen lithostratigraphischen Einhei-
ten (nach U. M. Felder, 1975 und Albers &
U. n. Felder, 1979) . 1= Uijlen-Kalkstein,
Vij ien; 2= Lixhe-Kalkstein, Lixhe-lez-Vise ;
3= Lanaye-Kalkstein, Kanaleinschnitt bei
Lanaye (lernaaien); 4= Walkenburg-Kalkstein,
Ualkenburg aan de Geul; 5= Gronsveld-Kalk=
stein, Gronsveld; 6= Schiepersberg-Kalkstein.
Schiepersberg bei Bemelen; 7= Emael-Kalk-
stein, Eben Emael-ßassen ge; 8= i\Jekum-Kalk-
stein, Bauernhof Nekum, südl. Maastricht;
9= Meerssen-Kalkstein, Meerssen ; 1o= Ciments
Portland Liegeois (CPL ) , Haccourt, üupeye,
Lüttich; 11= ENCI, Maastricht.

Abb.2j Lithostratigraphisches Profil der Grube CPL.
Die zum übermaastricht zu stellenden Schich-
ten sind schwarz umrahmt.

A bb.3: Stratigraphische Reichweiten einiger Echini-
den- und Cephalopoden-Arten: 1= Cardiaster
ex gr. granulosus (Goldfuß, 1829); 2=
Echinocorys ex gr. limburgica Lambert,19o3;
3= E. ex gr. conoidea (Goldfuß, 1829); 4=
Hemipneustes striatoradiatus (Leske, 1778);
5= H. oculatus Cotteau, I89o; 6= Diplodetus
sp.; 7= Hemiaster(Bolbaster) prunella
(Lamarck, 1816); 8= Procassidulus macari
(Smiser, 1935); 9= P. lapiscancri (Leske,
1778); 1 o= Rhynchopygus marrnini (Agassiz &
üesor, 1847); 11= Uolopygus/Catopygus-
Speziesgruppe; 12= Nucleopygus scrobicula-
tus (Goldfuß, 1829). Bei den Ammoniten und
Belemniten: 1= Hoploscaphites tenuistriatus
(Kner, 185o); 2= H. constrictus (3. Sowerby,
1817); 3= Sphenodiscus binckhorsti Boehm,
1898; 4= Belemnitella ex gr. junior Nova k,
1913; 5= Belemnella (Neobelemnella) ex gr.
kazimiroviensis (Skolozdrouna, 1932).

A bb.4; Chrono-, Litho- und Biostratigraphie
( Belemniten-Biozon ierun g nach l/an der Tuuk&



Abb.5:

-52-

Bor, 198o), der in Lüttich-Limburg aufge-
schlossenen Obermaastricht-Sedimente. Litho-
stratigraphie nach U. Pl. Felder (1975).

Lithostratigraphisches Profil der Grube
E MCI (Eerste Nederlandsche Cement Industrie),
Maastricht, St. Pietersberg.



-53-



-54-



-55-

Töteten Vulkane die Saurier?
Die biologischen Folgen einer Erdkatastrophe

Das große Rätsel der „Endkatastrophe"
des Saurierzeitalters vor 64 Jahrmillionen
scheint eine verblüffend einfache Klärung
zu finden: Die gleichzeitige Eruption vieler
Hunderter Vulkane scheint die Ursache
einer Umweltkatastrophe globalen Ausma-
ßes gewesen zu sein.

Den Bergbaugeologen ist dieses Ereignis
seit vielen Jahrzehnten vertraut. Die Kim-
berlit-Vulkane Südafrikas und Sibiriens
brachen geologisch gesehen gleichzeitig aus
und verheerten den Erdball. Sie waren die
Lieferanten der größten Diamantvorkom-
men der Erde, die man bisher kennt - doch
über diesem Phänomen hat man bisher die
Umweltauswirkungen des Ereignisses über-
sehen.

Seit Jahren läuft die Diskussion um die
„Katastrophizität" der Erdgeschichte, die
dem klassischen geologischen Weltbild des
vorigen Jahrhunderts zuwiderläuft: Dieses
sieht die ständige Veränderung der Erd-
oberfläche als Folge der Kleinarbeit der
alltäglich wirkenden Kräfte, wie Regen,
Wind und Fließwasser, deren Leistungen
sich summieren. Dieses friedliche und für
das verflossene humanistische Zeitalter so
charakteristische Weltbild der Geowissen-
schaften ging aber nie ganz auf. Es blieben
immer ungeklärte Spuren von plötzlichen
und katastrophalen Ereignissen - voran das
große Sterben ganzer Tiergruppen, u. a. der
Riesensaurier, am Ende des Erdmittelalters
an der Wende zwischen der Kreide- und
Tertiärformation.

Sechsmal Massensterben
Die Intensivierung der geologischen For-

schung in der Nachkriegszeit, teilweise
beruhend auf neuen Forschungsmethoden
und Techniken wie den Tiefseebohrungen
des internationalen Bohrschiffs „Glomar
Challenger", haben deutlich solche unge-
wöhnliche Kurzzeitvorgänge mit biologisch
schwerwiegenden Folgen gezeigt."

Mindestens sechsmal im Lauf der vergan-
genen 600 Jahrmülionen der Erdgeschichte
kam es zu plötzlichem Sterben eines großen
Teils der Lebewelt. So wurden im Erdalter-
tum während der Devon-Formation rund 80
Prozent der tierischen Biomasse ausge-
löscht. Das Massensterben am Ende des

Saurierzeitalters vernichtete alle Wirbeltie-
re von mehr als 25 Kilogramm Gewicht,
meerbeherrschende Stämme der Weichtiere
und das Gros der marinen Einzeller - neben
anderen Formen.

Bei der Prüfung der möglichen Katastro-
phenursachen konzentrierte sich das Inter-
esse immer mehr auf außerirdische Einwir-
kungen. Vor allem scheint der Einsturz eines
Riesenmeteoriten oder Asteroiden für eine
globale Artenvernichtung auszureichen. Ein
solcher Körper kann locker sein und
großenteils in der Erdatmosphäre verglü-
hen, so daß die dabei entstehenden Stick-
oxide vorübergehend die Ozonhülle der
Erde zerstören und den biologisch gefährli-
chen kosmischen Strahlen vollen Zutritt zur
Erdoberfläche ermöglichen. Er kann massiv
sein und bei Aufprall auf einem Kontinent
eine Feinstaubwolke in die Atmosphäre
spritzen, die die Sonne so lange verdunkelt,
daß ein Klimasturz und eine Unterbrechung
der Fotosynthese die Lebewelt dezimiert.
Stürzt ein kosmischer Körper von genügen-
dem Durchmesser in ein Flachmeer, löst er
eine Riesenflutwelle aus, die die Küsten-
meere so trübt, daß das Gros der Bewohner
erstickt und gleichzeitig die Flachlandtiere
ertrinken.

Daß unser Heimatplanet tatsächlich im-
mer wieder einmal den Einschlag irgendei-
nes Riesenkörpers aus dem All erdulden
mußte, ist kaum zu bezweifeln: Die Erd-
oberfläche ist mit den Narben dieser
Verwundungen bedeckt. Die größten nach-
weisbaren Krater haben einen Durchmesser
von rund hundert Kilometern. Schon aus
den Bahnen der Kleinstplanete'n (Astero-
iden) unseres Sonnensystems läßt sich
schließen, daß immer wieder in Zeitabstän-
den von Dutzenden oder Hunderten von
Jahrmülionen irgendwelche Riesenmassen
der Erde so nahe kommen, daß sie auf sie
zustürzen müssen.

In dieses Bild der Globalkatastrophen
paßte es ausgezeichnet, daß man 1980 in
Grenzsedimenten zwischen Kreide- und
Tertiärformation (d. h. in Ablagerungen
jener Zeit, in der sich das Sauriersterben
abspielte) ganz seltsame Anomalien der
chemischen Spurenelemente fand, die die
Hypothese des Einsturzes eines kosmischen
Körpers zu beweisen schienen. In diesen
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Grenzschichten in verschiedenen Teilen der
Welt sind unter anderem verschiedene
platinverwandte Metalle (darunter Gold)
enorm angereichert.

Konzept im Wanken
Der Anreicherungsfaktor kann gegenüber

dem Normalgehalt dieser Spurenelemente
ein Vielhundertfaches erreichen. Besonders
charakteristisch (und chemisch gesehen gut
erkennbar) ist die Anreicherung von Iri-
dium. Das Phänomen wurde daher „Iri-
dium-Anomalie" genannt. Nun sind gerade
diese Metalle der Platingruppe auch in
Meteoriten stark angereichert.

Es lag daher nahe, diese „Iridium-
Anomalie" als Schlußstein für eine Beweis-
führung zur _Ursache des Sauriersterbens
aufzugreifen. 'Dieses wird heute meist ohne
viel Diskussion als Folge eines Riesenmeteo-
riten- oder Asteroideneinschlags akzeptiert.
Man stellt sich vor, daß der dabei emporge-
schleuderte Staub nach und nach aus der
Atmosphäre auf die Erde sank und dabei
den Boden auch mit den exotischen Spuren-
metallen anreicherte.

Dieses Konzept kam allerdings neuer-
dings etwas ins Wanken: Es hat sich bei
genauer Analyse der Verteilung der „Iri-
dium-Elemente" gezeigt, daß deren Eintrag
keineswegs mit einem großen Schub begann
und dann allmählich abklang. So wäre es
aber zu erwarten, wenn diese Metalle aus
der Staubwolke eines kosmischen Ein-
schlags stammen würden. Vielmehr begann
der Eintrag dieser Elemente langsam, stieg
auf einen Höhepunkt und klang dann
wieder ab. Das ist - im Licht der
Einsturzhypothese gesehen - unverständ-
lich.

Darüber hinaus haben US-Chemiker der
Maryland-Universität nachgewiesen, daß
derartige Iridium-Anreicherungen auch aus
irdischen Vulkanen kommen: Bei Analysen
des Aerosols aus dem Ausbruch des Kilauea
im Jahr 1983 fanden sie Iridium um das
13 OOOfache bis 22 OOOfache gegenüber dem
Iridiumgehalt der Lava angereichert. Offen-
bar wurde das Iridium durch Fluor aus der
Lava als Gas gebunden in die Atmosphäre
ausgestoßen. Mit dem Iridium zusammen
sind noch andere Metalle, die auch typisch
in der Zone der „Iridium-Anomalie" an der
Zeitgrenze des Sauriersterbens angereichert
sind, so Gold, Cadmium und Selen in
ähnlichen Größenordnungen in dem Kilau-
ea-Aerosol konzentriert.

Man kann mit guten Gründen die kosmi-
sche Hypothese jetzt durch die Vorstellung

ersetzen, daß das große Sterben am Ende des
Saurierzeitalters durch eine gigantische
Serie von Vulkaneruptionen verursacht
worden ist. Denn auch massierte Ausbrüche
vieler explosiver Vulkane, möglichst, über
die ganze Erdoberfläche verteilt, können
durch die Anreicherung von Staub und
sbnnenlichthemmendem Schwefeldioxid die
Erde für lange Zeit für ihre Bewohner fast
unbewohnbar machen. Allerdings kann
nicht eine Masseneruption irgendwelcher
beliebiger Vulkane auch eine' „Iridium-
Anomalie" als Zeugnis hinterlassen. Nur
Vulkane, deren Herd sehr tief im Erdmantel
liegt, wie die Vulkane Hawaiis (so auch der
Kilauea) oder der Hekla auf Island fördern
in ihrer Lava neben den Iridium-Metallen
auch reichlich Fluor, um die Iridium-
Metalle als Fluoride in die Atmosphäre zu
blasen.

Ursache noch unbekannt
Tatsächlich hat sich genau zu der Zeit des

Sauriersterbens ein Massenausbruch von
Vulkanen ereignet, deren Herd tief im
Erdmantel liegt. Das sind die Kimberlit-
Vulkane Südafrikas und Sibiriens. Ihre
Eruptionen waren hochexplosiv, sie müssen
enorme Massen Staub und Gase hoch in die
Atmosphäre geschleudert haben. Damit
förderten sie nebenbei auch Diamanten aus
dem Erdmantel, die schon Jahrmilliarden
früher kristallisiert wurden. Diese Eruptio-
nen waren die Geburtsstunde der größten
Diamantfelder der Welt, und in den Erup-
tionsschloten (den Kimberlit-Schloten)
stecken die Diamanten noch immer in der
erkalteten Eruptipnsmasse, im „Blue
Ground" Südafrikas.

Dieser glitzernde Diamantregen war je-
doch nur ein winziger Nebeneffekt dieses
Ereignisses von kaum vorstellbaren Dimen-
sionen: der Explosion von etwa dreihundert
(oder auch mehr, denn längst nicht alle
Eruptionsschlote sind schon entdeckt) Kim-
berlit-Vulkanen in Südafrika und einer
sicher nicht geringen Zahl in Sibirien. Es ist
durchaus möglich, daß auch die Diamant-
förderung anderer Regionen auf Kimberlit-
Vulkanexplosionen zur gleichen Zeit zu-
rückgeht.

Unbekannt bleibt allerdings vorerst, was
diese Masseneruption der Diamantvulkane
verursachte. Harald Steinert
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„Das haben die Kinder
gekritzelt, aber irgendwie habe

ich immer ein gutes Gefühl,
wenn ich es anschaue."
Ray Helle in Saturüey Review
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