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Litho-, Biostratigraphie und Fauna des Luttich-

Limburger Campan und Maastricht

(Belgien, Niederlande):Eine Kurzibersicht

3, Teil: Das (Obermaastricht

John Jagt

Einflhrung ®
Im dritten und letzten Teil wird die Litho-, Bio=
stratigraphie und Fauna des Liuttich=-Limburger Uber-
maastricht kurz besprochen, unter besonderer Be-
ricksichtigung des Gebietes westlich der Maas
(Steinbriiche CPL-Haccourt, CBR-Romont und ENCI-
Maastricht).

Der grolBte Teil der Gulpen-Formation und die kom-
plette Maastricht-Formation sind ins (bermaastricht
einzustufen. In der Littich-Limburger Uberkreide
bildet das Ubermaastricht die groBte Machtigkeit:
westlich der Maas hat das Untercampan (Vaals-Forma=
tion) eine Machtigkeit von ca. 20 Metern, das (Ober-
campan ca. 30 m, das Untermaastricht U-ca. 3 m und
das Obermaastricht ca. Too0-120 m Machtigkeit.

Die Maastricht-Formation ist in zwei verschiedenen
Fazies-Typen entwickelt: der Maastricht- und der
Kunrade-Fazies, Letztere ist beschrankt auf den
ostlichen Teil SiUdlimburgs. Die beiden Fazies gehen
in der Nahe von Valkenburg aan de Geul ineinander
Uber. Hier wird nur die Maastricht-Fazies ('Tuff-
kreide') der Maastricht-Formation besprochen. Auch
hier, wie in Teil 1 und 2, wird dem lithostrati-
graphischen (Gliederungsschema W. M. Felders (1975)
gefoigt.

Gulpen-Formation
Vijlen-Kalkstein

1« Lithostratigraphie

Dieser Kalkstein ist in den EPL- und CBR-Lixhe-
Brichen vorziuglich aufgeschlossen und hat eine
Machtigkeit zwischen 15 und 25 Metern. Der Strato-
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typ (U. M. Felder, 1975; Albers & W. M. Felder,
1979),liegt aber im Ostlichen Teil Sudlimburgs bei
Vijlen (Abb.1). Ortlich kommt im basalen Teil eine
glaukonitreiche Schicht vor. Im CPL-Bruch, wo ich
meine Beobachtungen hauptsachlich gemacht habe
(vgl. Teil 2), wird der Vijlen-Kalkstein getrennt
vom liegenden Zeven-Wegen-Kalkstein durch den fFroid-
mont-Horizont (=Uberseite des Hardgrounds). Direkt
oberhalb dieses Horizonts treten braume und orange-
farbene Streifen und Flecken mit Phosphoritkornchen
auf. Feuerstein ist ziemlich selten im unteren Teil
des Pakets, wird aber nach oben hin haufiger,und
die Form der Flintkorner 1aB8t auf eine starke Bio-
turbation schlieBen (P. J. Felder et al., 1980).
Die Obergrenze des Vijlen-Kalksteins wird westlich
der Maas durch eine Feuersteinbank und im ostlichen
Teil Sudlimburgs durch eine (Glaukonitanreicherungs-
zone und Bioturbationen gebildet (Lixhe- oder Wahl-
willer Horizont).

2. Biostratigraphie

Zur biostratigraphischen (Gliederung und Uberregio-
nalen Korrelation des (Yijlen-Kalksteins eignen sich
Belemniten und Ammoniten am besten. In Teil 2 habe
ich hierzu schon Einiges gesagt. Hier wird nur der
Vijlen-Kalkstein im CPL-Bruch ausfihrlicher be-
sprochen. Direkt oberhalb des froidmont-Horizonts
treten schon Vertreter der Belemnitella junior-
Gruppe auf, die den Kalkstein eindeutig ins Uber-
maastricht weisen, Im allgemeinen sind Belemniten
in dieser Einheit ziemlich selten. Im oberen Teil
werden sie anscheinend etwas haufiger. Ammoniten
sind ebenfalls selten und Gfters sehr schlecht er-
halten. Ich kenne bis jetzt nur Hoploscaphites
tenuistriatus (KNER, 1850), H. constrictus (J.
SOWERBY, 1817) und sehr schlecht erhaltene Stein-
kerne von Baculitidae. Van der Tuuk (in Robaszynski,
1985) nennt noch Pachydiscus, aber nur in einem
Einzelexemplar.

Die Assoziation von Belemnitella ex gr. junior und
He tenuistriatus im unteren Teil des \{ijlen=Kalk=
steins deutet auf eine mogliche Korrelation mit der
tegulatus/junior-Zone von Schulz & Schmid (1983)
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hine. Die Index-Inoceramenart Spyridoceramus tegu-
latus (HAGENUW, 1842) ist bis jetzt aber noch nicht
bekannt geworden (Jagt 1986: 6). Auf jeden Fall be-
zeugt diese HAssoziation, dal der Yijlen-Kalkstein
in den unteren Teil des Ubermaastricht einzustufen
ist, da die Art H. tenuistriatus nur eine geringe
Vertikalreichweite rund um die Unter-/Obermaastricht-
Grenze aufuweist. Je hoher man in den Vijlen=-Kalk=
stein kommt, destoc seltener werden die Ammoniten
und sie scheinen im obersten Teil dieser Einheit
und im darauffolgenden Paket (Lixhe- und Lanaye-
Kalksteine) zu fehlen.

Bei den Echiniden gibt es leider keine Arten, die
fur Uberregionale Korrelationen herangezogen werden
konnten.

3. Fauna

Hier wird nur die Fauna des VYijlen-Kalksteins aus
dem CPL-Bruch kurz vorgestellt. Die Fauna ist im
allgemeinen ziemlich gut erhalten, hat aber unter
dem Sackungsdruck gelitten. Bei den Echiniden, die
im unteren Teil stellenweise haufig sind, waren zu
nennen: Echinocorys gr. limburgica/duponti

Cardiaster granulosus (GOLDFUSS, 1829)

Diplodetus sp.

Hemiaster aquisgranensis SCHLUTER, 1899

(s. Van der Ham, 1985).

Eine Art der Gattung Cyclaster wird demnéd@chst aus-
fihrlich beschrieben werden (Jagt & Michels, in
Vorb.). Viele der Coronen sind von Bryozoen, Serpeln
(Sclerostyla macropus, Vepreculina tuberculifera,
Sclerostyla ? basisculpta), Muscheln und inarticu-
laten Brachiopoden bewachsen. Diese Arten sind auch
im Lixhe-1-Kalkstein vertreten. Bei den Muscheln
sind vor allem die Austern Pycnodonte (Phygraea)
vesiculare, Hyotissa semiplana und Gryphaeostrea
canaliculata ziemlich h&ufig; weiter sind auch
Pectiniden nicht allzu selten.
Korallen, wie Parasmilia und Oktokorallen (Graphu-
laria, Moltkia) sind auch vertreten. Daneben sind
Reste von decapoden Krebsen, Fische (zusammenge-
schwemmte Schuppen, Z&8hne und Kieferteile) und
Haifischzahne (Pseudocorax, Centrosqualus) zu finden.
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An einer anderen Stelle wird Uber einige Ophiuren-
Arten und Crinociden-Arten, die zur Z7eit in Bearbei-
tung sind, berichtet werden (Jagt, im Druck).

Lixhe=1, -2, =3-Kalksteine
1. Lithostratigraphie

In diesem Paket treten zum ersten Male deutliche
Feuersteinbénke auf (s. Abb.2), die westlich der
Maas eine Dreiteilung des Pakets erlauben. (stlich
der Maas ist diese Dreiteilung (fast) nicht zu ver-
folgen. Der Kalkstein ahnelt einer Schreibkreide-
Fazies.

2. Biostratigraphie

An Belemniten kommen nur Yertreter der Belemnitella
junior-Gruppe vor. Ammoniten sind mir bis jetzt aus
diesen Schichten nicht bekannt. Eine prazise Uber-
regionale Korrelation ist z. Zt. nicht mdglich.

3, Fauna

Die Fauna im unteren Teil des Pakets (Lixhe 1)
gleicht zum groBten Teil derjenigen aus dem Vijlen-
Kalkstein. Die articulaten Brachiopoden Magas chi=
toniformis, Cretirhynchia limbata und Terebratulina
gracilis sind Durchl&@ufer. Cardiaster granulosus ist
sehr selten und die limburgica-Gruppe von Echino-
corys hat Platz gemacht filr Formen der conoidea-
Speziesgruppe. VYertreter dieser Gruppe sind im
oberen Teil des Lixhe-1-Kalksteins sehr haufig,
stellenweise sogar massenhaft zu finden (im sogen.
Echinocorys-Niveau). Viele dieser Coronen sind dia-
genetisch zerbrochen und oft von Feuerstein umge-
ben und ausgeflllt. Die Epifauna auf diesen Coronen
wird dominiert von Jungtieren von Pycnodonte vesi-
culare und allen Altersstadien von Dimyodon nilssoni.
Auch D. costatus kommt vor, aber wesentlich seltener
als 0, nilssoni. Die dritte Art, [D. boshmi,ist mir
bis jetzt noch nicht bekannt geworden. Sehr schine
Cranien (Crania antiqua und Ancistrocrania pari-
siensis) sind auch zu finden. AuBer Echiniden, die
mehr als Yo% der Makrofauna bilden, und Belemniten
kommen noch Pectiniden und Steinkerne von anderen
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Muscheln vor; es sind die selben Arten wie im
Vijlen-Kalkstein.

Der Lixhe-2 und -S-Kalkstein ist sehr arm an Makro-
fossilien, Belemniten der junior-Gruppe ausgenommen .

Lanaye-Kalkstein
e Lithostratigraphie

Die £inheit bildet das oberste Paket der Gulpen-
Formation und zugleich den Ubergang zwischen den
schreibkreideahnlichen Sedimenten dieser Formation
(Zeuen-Uegen-, Vijlen- und Lixhe-Kalksteine) und

den Biodetritus-Kalksteinen der Maastricht-formation.
Der Lanaye~Kalkstein zeigt die typischen Flintbanke,
stellenweise mit Paramoudras. Die Untergrenze wird
von Flintbank 15 (Lixhe-1-Kalkstein) gebildet
(Nivelle-Horizont). Die Ubergrenze wird im ENCI-
Bruch von der sogen. Koprolithenschicht gebildet
(Lichtenberg-Horizant).

2. Biostratigraphie

Anhand des Auftretens von Belemnitellen der junior-
Gruppe ist der Lanaye-Kalkstein eindeutig ins un-
tere Obermaastricht einzustufen. Stellenueise sind
Belemniten sehr haufig und sehr schon erhalten,

oft mit den hauchdinnen oberen Teilen des Rostrum
cavum. Schulz & Schmid (1983) erwahnen, daB der
Ldnaye-Kalkstein zu korrelieren ware mit (Teilen)
der argentea/junior-Zone in Hemmoor. Die biostrati-
graphisch wichtige Inoceramen-Art Tenuipteria
argentea ist aber bis jetzt in diesem Paket nicht
gefunden worden. Es ist aber gut moglich, daB sie
hier doch auftritt,und es ware angebracht, sie im
cberen Telil des Pakets zu suchen. Ammoniten, auller
sehr schlecht erhaltenen Baculiten, sind nicht vor-
han def—i .

3. Fauna

Im unteren Teil treten vor allem isolierte Skelett-
Elemente des (Crinoiden Bourgueticrinus aequalis
ORBIGNY, 1841 (s. Jagt, im Druck), Brachiopoden

und Bivalven auf. Ab Feuersteinbank To a@ndert sich
die Fauna und ihre Zusammensetzung plotzlich. In
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dieser Schicht erscheinen vor allem in der Seeigel-
Assoziation sildlich orientierte Elemente zum ersten
Male. Auch Schildkroten sind zu nennen. Die sonstige
Makrofauna wird auch reicher.

Im oberen Teil findet man stellenweise (Grusschich-
ten, die fast ausschlieBlich aus Skleriten von B.
aequalis bestehen. Reste von Seesternen und Schlan-
gensternen sind sparlich. Auch Reste von Kleinbra-
chiopoden (Terebratulinen, Thecidea papillata, Iso-
cranien), Uktokorallen (Graphularia trisulcata
VOIGT, 1958) und Serpeln (Sclerostyla ? regia,
Filogranula cincta, u.a.) kommen vor. Ammoniten
sind, wie oben erudhnt, duBerst selten. Nautiliden
kommen vor, aber nur in fForm der Kieferelemente
(Rhyncholites minimus, Rh. marcellae YAN DER TUUK,
1985)und Conchorhynchus limburgicus VAN DER TUUK,
1982) .

Im CPL-Bruch (s. Abb.2) ist nur ein Teil (Feuer-
steinbank 1o einschlief3lich) des Lanaye-Kalksteins
aufgeschlossen. Hieriber folgt das sogen. 'Yuur-
steeneluvium', das eine interessante Echinidenfauna
fihrt, die von Van der Ham (1984, 1585a, b) bear-
beitet wird. Dieses Eluvium (s. auch Buurman et al.,
1985) umfaBt einen Teil des Lanaye-Kalksteins und
groBere Teile der Maastricht-Formation.

In den Brichen CBR-Romont undENCI ist der Lanaye-
Kalkstein fast vollstandig entwickelt und fossil-
reich.

Maastricht-Formation

Unterer Teil (Valkenburg-, Gronsveld- und Schiepers=
berg-Kalksteine)

1. Lithostratigraphie

Die Maastricht-Formation (lithostratigraphische
Einheit) im Stratotyp (ENCI-Steinbruch, s. Abb.5)
ist gleichzusetzen mit der chronostratigraphischen
Einheit Maastricht(-ium) von A. Dumont (1849).
Westlich und direkt ostlich der Maas besteht die
Moglichkeit, den unteren Teil dieser Formation in
drei lithostratigraphischebtinheiten zu unterteilen:
die VYalkenburg-, Gronsveld- und Schiepersberg-Kalk=
steine.

Die Untergrenze der Maastricht-formation wird ge=-
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bildet von der socgen. Koprolithenschicht ('Ma-
Schicht!'): eine stark glaukonitfihrende Grenzschicht
mit vielen Fossilien, die aber stark zerbrochen sind.
Die Faunen-Assoziation ist die gleiche wie im lie-
genden Lanaye-Kalkstein: viele Bourgqueticrinus-
Stielglieder, Gauthieria-Stachel und Coronenfragmen-
te, Isocranien, Trigonosemus pectiniformis, Kopro-
lithen (Coprulus maastrichtensis VAN AMEROM, 1971),
Graphularia und Cirripedierreste. Uberdies tritt an
einigen Stellen eine interessante (Hai-) Fischfauna
auf (s. Leriche, 1927; Van de Geyn, 1937; Herman,
T )

Im unteren Teil der Maastricht-Formation (s.Abb.5)
treten noch regelmafig Flinte und schwache Flint-
banke auf, oft begleitet von Grusschichten, die
ofters eine interessante Kleinfauna enthalten. An
einigen Stellen im Profil sind auch Licken in der
Sedimentation zu verzeichnen, was sich aus den Hard-
grounds schlieBen laBt.

2. Biostratigraphie

Der untere Teil der Maastricht-Formation fuUhrt nur
Vertreter der junior-Gruppe. Ammoniten (Baculitidae)
sind aulBerst selten und Uberdies sehr schlecht kon-
serviert. Andere Makrofaunen-Elemente sind nicht zur
Uberregionalen Korrelation heranzuziehen.

3. Fauna

Die Faunen~Assoziation andert sich kaum und gleicht
derjenigen aus der Lanaye-Kreide sehr. Einige Arten
kommen neu hinzu (Bivalven), andere tretenm zurick
oder verschwinden vollig.

Emael-Kalkstein
1. Lithostratigraphie

Im unteren Teil dieser tinheit sind noch Feuerstein-
banke vorhanden. Diese Banke verschwinden im oberen
Teil. Die Untergrenze wird vom Romontbos-Horizont,
die Ubergrenze vom Laumont-Horizont gebildet. Im
unteren Teil ist noch ein dritter Horizont, der
Lava-Horizont, zu unterscheiden.

2., Bicstratigraphie
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Auch diese Einheit fiuhrt nur Belemniten der junior-
Gruppe. (Ortlich kommen auch sehr schlecht erhaltene
Ammoniten vor. Soweit diese sich identifizieren
lassen, handelt es sich meist um Hoploscaphites
constrictus und Diplomoceras cylindraceum (?).

3. Fauna

Direkt oberhalb des Romontbos-Horizonts tritt eine
Fossilgrusschicht auf, mit vielen Echinodermenresten,
wie Stacheln, Seesternrandplatten und Lateralplatten
einer vielleicht noch unbeschriebenen (Unter-) Art
der Gattung Ophiomusium (Jagt, in Vorber.). Auch
kleine Pectiniden, die rotbraun gefarbt sind, und
Koprolithen sind h&ufiger zu finden. Kleine Echini-
den, wie Oolopygus (Jungtiere) und Nucleopygus cora-
vium sind auch schon aufgesammelt worden. Rund um

den Lava-Horizont sind viele Bruchsticke von Hemi-
pneustes striatoradiatus, Sclerostyla mosae und
'Pycnodonte vesiculare' auct. (non LAMARCK, 1806)
aufzufinden, Auch ein strukturell erhaltenes See-
gras, Thalassocharis bosqueti, ist in dieser Ein-
heit stellenweise haufig (Voigt & Domke, 1955, 1956).

Nekum-Kalkstein
1. Lithostratigraphie

Im unteren Teil der Einheit sind noch Feuersteine
vorhanden, sie bilden aber keine Banke mehr. Die
Untergrenze wird vom Laumont-Horizont, die Ober-
grenze vom Caster-Horizont gebildet. Ortlich findet
man im oberen Teil eine fast ganz aus Bruchsticken
von Echinodermen (vor allem H. striatoradiatus) auf-
gebaute Grusschicht.,

Der Kalkstein ist sehr stark bioturbiert und des-
halb stark vermischt: friher wurde dieser Kalk fur
Bauzwecke in unterirdischen Steinbrichen abgebaut.
Im ENCI-Bruch sind die Gangsysteme dieser Abbau-
Aktivitat sehr gut zu sehen.

2. Biostratigraphie

AuBer Baculitidae, Hoploscaphites constrictus und
Sphenodiscus binckhorsti enth&Zlt dieser Kalkstein
nur Vertreter der Belemnitella junior-Gruppe und
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ist somit eindeutig ins untere Ubermaastricht zu
stellen.

3. Fauna

Im unteren Teil findet man in den harten Kalkstein-
banken sehr viele Reste von Sclerostyla mosae so-
wie Steinkerne von Muscheln (Crassatellidae, Vene-
ridae, usw,), 'Pycnodonte vesiculare' auct. und
turritellide Gastropoden. Neben den schon oben ge-
nannten Belemniten kann man auch viele Echiniden,
wie He. striatoradiatus, Procassidulus lapiscancri,
aber auch Krebsreste (Protocallianassa faujasii,

S. Mulder, 1981) finden.

Meerssen-Kalkstein
1. Lithostratigraphie

Diese Einheit enth&alt Uberhaupt keine Feuersteine.
Stattdessen treten viele Hardgrounds, die begleitet
werden von dicken Grusschichten (den sogen. Bryo-
zoen-Schichten), auf. Die Hardgrounds bezeugen

eine Licke in der Sedimentation. 5ie sind leider
nicht immer Uber groBere Entfernungen zu verfolgen,
was sie als Mittel zur regionalen Korrelation aus-
scheiden laBt. Der obere Teil der Einheit ist in
der ENCI-Grube nicht aufgeschlossen. An zuei
Stellen (Albert-Kanal-Einschnitt bei VYroenhoven und
Curfs-Steinbruch bei Geulhem) ist dieser Teil des
Meerssen—-Kalksteins wohl vorhanden und fihrt
stellenweise verhartete Kalksteinbdnke. Die Uber-
grenze der Einheit wird von einem Hardground ge=-
bildet: es ist also deutlich, daB es in Littich-
Limburg keine Sedimente, die die Maastricht/Dan-
Grenze iUberschreiten, gibt.

2., Biostratigraphie

Im ganzen Meerssen-Kalkstein findet man Belemniten
der junior-Gruppe. Nur im oberen Teil werden diese
vergesellschaftet von Vertretern der Belemnella
kazimiroviensis-Gruppe, was diesen Teil ins obere
Ubermaastricht stellt. Unter den im oberen Teil
haufig auftretenden Ammoniten der Art Hoploscaphites
constrictus findet man auch Formen der Art crassus:
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eine Leitform der letzten Biozone des Ubermaastricht.
In der nordwestdeutschen und danischen Uberkreide
verflgt man auch Uber eine Biozonierung des Uber-
maastricht anhand von Brachiopoden. Die Brachiopo-
denfauna des [eerssen-Kalksteins weicht aber vbllig
von der Fauna des nw-europaischen Schreibkreide-
Fazies (s. Jagt, 1986) ab. Die biostratigraphisch
wichtige lInoceramen-Art Tenuipteria argentea ist

in den meisten Profilen des Meerssen-Kalksteins
haufig vertreten.

Von den von Schulz & Schmid (1983) zur Biozonierung
herangezogenen Taxa Tylocidaris baltica und Oxytoma
danica fehlt in Littich-Limburg (fast) jede Spur,
vgl. Jagt 1986. Umgekehrt fehlt in NW-Deutschland
die Belemniten-Gruppe um Belemnella kazimiroviensis.

30 Fauna

Die Faunen-Assoziation der Meerssen-Kreide ist sehr
typisch. In den Grusschichten findet man sehr viele
Kleinechiniden (reguldre Arten wie Sakenidia
maestrichtensis, usw.), Bryozoen, Foraminiferen,
Ustrakoden, Muscheln, Brachiopoden (Cranien, Theci-
deidae), Uktokorallen (Gruppe um Moltkia minuta,

s. Voigt, 1958) und freischwimmende Seelilien, wie
Jaekelometra, Amphorometra und Semiometra (Jagt, in
Vorbers.). In den Hardgrounds sind in den Gangsyste-
men sehr schon erhaltene Kleinfossilien zu finden
(s. Voigt, 1974), auch Bohrmuscheln und in Stein-
kernen erhaltene Ammoniten. An einigen Stellen fin-
det man Konzentrationen von grolen Austern, die

oft noch mit beiden Klappen fest verschlossen auf-
gefunden werden konnen.

Im ocberen Teil findet man dichtgepackte Muschel-
bruchstiicke (Pectiniden, Tenuipteria und Neithea),
Echiniden-Bruchstlicke und den schinen Ammoniten
Sphenodiscus binckhorsti. Nautiliden sind auch zu
finden, entweder in Steinkernerhaltung in den Hard-
grounds oder aber als Kiefernrest (Rhyncolites
minimus VAN DEN BINCKHORST, 1861).

(="
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Abbildungserklarungen

Abbt.":

Abb.2%

Abb.3:

Abb.4:

Geographische Lage der Stratotype der hier
besprochenen lithostratigraphischen Einhei=
ten (nach W. M. Felder, 1975 und Albers &

W. M. Felder, 1979). 1= Vijlen-Kalkstein,
Vijlen; 2= Lixhe-Kalkstein, Lixhe-lez-Visé;
3= Lanaye-Kalkstein, Kanaleinschnitt bei
Lanaye (Ternaaien); 4= Valkenburg-Kalkstein,
Valkenburg aan de Geul; b= Gronsveld-Kalk=
stein, Gronsveld; 6= Schiepersberg-Kalkstein,
Schiepersberg bei Bemelen; 7= Emael-Kalk-
stein, Eben Emael-Bassenge; 8= Nekum-Kalk-
stein, Bauernhof pNekum, sldl. Maastricht;

9= Meerssen-Kalkstein, Meerssen; lo= Ciments
Portland Liégeois (CPL), Haccourt, Oupeye,
Luttich; 11= ENCI, Maastricht.

Lithostratigraphisches Profil der Grube CPL.
Die zum Obermaastricht zu stellenden Schich-
ten sind schwarz umrahmt.

Stratigraphische Reichweiten einiger Echini-
den- und Cephalopoden-Arten: 1= Cardiaster
ex gr. granulosus (GoldfuB, 1828); 2=
Echinocorys ex gr. limburgica Lambert,1903;
3= E. ex gr. conoidea (GoldfuB, 1829); 4=
Hemipneustes striatoradiatus (Leske, 1778);
5= H. oculatus Cotteau, 1890; 6= Diplodetus
Sp.; 7= Hemiaster(Bolbaster) prunella
(Lamarck, 1816); 8= Procassidulus macari
(Smiser, 1935); 9= P. lapiscancri (Leske,
1778); To= Rhynchopygus marmini (Agassiz &
Desor, 1847); 11= (Oolopygus/Catopygus-
Speziesgruppe; 12= Nucleopygus scrobicula-
tus (Goldful, 1829). Bei den Ammoniten und
Belemniten: 1= Hoploscaphites tenuistriatus
(Kner, 1850); 2= H. constrictus (J. Sowerby,
1817); 3= Sphenodiscus binckhorsti Boehm,
1898; 4= Belemnitella ex gr. junior Novak,
1913; 5= Belemnella (Neobelemnella) ex gr.
kazimiroviensis (Skolozdrduna, 1932).

Chrono-, Litho- und Biostratigraphie
(Belemniten-Biozonierung nach Van der Tuuké
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Bor, 1980), der in Luttich-Limburg aufge-

schlossenen 0Obermaastricht-Sedimente.

Litho-

stratigraphie nach W. M. Felder (1975).

Lithostratigraphisches Profil der Grube
ENCI (Eerste Nederlandsche Cement Industrie), |
Maastricht, St. Pieter

sberge.
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Toteten Vulkane die Saurier?

Die biologischen Folgen einer Erdkatastrophe

Das groBe Ritsel der ,,Endkatastrophe”
des Saurierzeitalters vor 64 Jahrmillionen
scheint eine verbliiffend einfache Klirung
zu finden: Die gleichzeitige Eruption vieler
Hunderter Vulkane scheint die Ursache
einer Umweltkatastrophe globalen Ausma-
Bes gewesen zu sein.

Den Bergbaugeologen ist dieses Ereignis
seit vielen Jahrzehnten vertraut. Die Kim-
berlit-Vulkane Sitdafrikas und Sibiriens
brachen geologisch gesehen gleichzeitig aus
und verheerten den Erdball. Sie waren die
Lieferanten der groBten Diamantvorkom-
men der Erde, die man bisher kennt — doch
iiber diesem Phéinomen hat man bisher die
Ur;weltauswirkungen des Ereignisses iiber-
sehen.

Seit Jahren lduft die Diskussion um die
,JKatastrophizitit'* der Erdgeschichte, die
dem klassischen logischen Weltbild des
vorigen Jahrhunderts zuwiderlauft: Dieses
sieht die stdndige Verdnderung der Erd-
oberfliche als Folge der Kleinarbeit der
alltiglich wirkenden Krifte, wie Regen,
Wind und FlieBwasser, deren Leistungen
sich summieren. Dieses friedliche und fiir
das verflossene humanistische Zeitalter so
charakteristische Weltbild der Geowissen-
schaften ging aber nie ganz auf. Es blieben
immer ungekldrte Spuren von plétzlichen
und katastrophalen Ereignissen — voran das
groBe Sterben ganzer Tiergruppen, u. a. der
Riesensaurier, am Ende des Erdmittelalters
an der Wende zwischen der Kreide- und
Tertidrformation.

Sechsmal Massensterben

Die Intensivierung der geologischen For-
schung in der Nachkriegszeit, teilweise
beruhend auf neuen Forschungsmethoden
und Techniken wie den Tiefseebohrungen
des internationalen Bohrschiffs ,,Glomar
Challenger*’, haben deutlich solche unge-
wohnliche Kurzzeitvorgénge mit biologisch
schwerwiegenden Folgen gezeigt."

Mindestens sechsmal im Lauf der vergan-
genen 600 Jahrmillionen der Erdgeschichte
kam es zu plotzlichem Sterben eines groBen
Teils der Lebewelt. So wurden im Erdalter-
tum wihrend der Devon-Formation rund 80
Prozent der tierischen Biomasse ausge-
léscht. Das Massensterben am Ende des

Saurierzeitalters vernichtete alle Wirbeltie-
re von mehr als 25 Kilogramm Gewicht,
meerbeherrschende Stimme der Weichtiere
und das Gros der marinen Einzeller — neben
anderen Formen.

Bei der Priifung der moglichen Katastro-
phenursachen konzentrierte sich das Inter-
esse immer mehr auf auBerirdische Einwir-
kungen. Vor allem scheint der Einsturz eines
Riesenmeteoriten oder Asteroiden fiir eine
globale Artenvernichtung auszureichen. Ein
solcher Korper kann Ilocker sein und
groBenteils in der Erdatmosphire verglii-
hen, so daB die dabei entstehenden Stick-
oxide voriibergehend die Ozonhiille der
Erde zerstéren und den biologisch gefahrli-
chen kosmischen Strahlen vollen Zutritt zur
Erdoberfliche ermoglichen. Er kann massiv
sein und bei Aufprall auf einem Kontinent
eine Feinstaubwolke in die Atmosphére
spritzen, die die Sonne so lange verdunkelt,
daB ein Klimasturz und eine Unterbrechung
der Fotosynthese die Lebewelt dezimiert.
Stiirzt ein kosmischer Kérper von geniigen-
dem Durchmesser in ein Flachmeer, 16st er
eine Riesenflutwelle aus, die die Kiisten-
meere so triibt, da das Gros der Bewohner
erstickt und gleichzeitig die Flachlandtiere:
ertrinken.

DaB unser Heimatplanet tatsdchlich im-
mer wieder einmal den Einschlag irgendei-
nes Riesenkorpers aus dem All erdulden
mubte, ist kaum zu bezweifeln: Die Erd-
oberfliche ist mit den Narben dieser
Verwundungen bedeckt. Die gréfiten nach-
weisbaren Krater haben einen Durchmesser
von rund hundert Kilometern. Schon aus
den Bahnen der Kleinstplaneten (Astero-
iden) unseres Sonnensystems 148t sich
schlieBen, daB immer wieder in Zeitabstin-
den von Dutzenden oder Hunderten von
Jahrmillionen irgendwelche Riesenmassen
der Erde so nahe kommen, daB sie auf sie
zustiirzen miissen.

In dieses Bild der Globalkatastrophen
palBte es ausgezeichnet, dall man 1980 in
Grenzsedimenten zwischen Kreide- und
Tertidrformation (d.h. in Ablagerungen
jener Zeit, in der sich das Sauriersterben
abspielte) ganz seltsame Anomalien der
chemischen Spurenelemente fand, die die
Hypothese des Einsturzes eines kosmischen
Korpers zu beweisen schienen. In diesen
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Grenzschichten in verschiedenen Teilen der
Welt sind unter anderem verschiedene
platinverwandte Metalle (darunter Gold)
enorm angereichert.

Konzept im Wanken

Der Anreicherungsfaktor kann gegeniiber
dem Normalgehalt dieser’ Spurenelemente
ein Vielhundertfaches erreichen, Besonders
charakteristisch (und chemisch gesehen gut
erkennbar) ist die Anreicherung von Iri-
dium. Das Phinomen wurde daher ,Iri-
dium-Anomalie* genannt. Nun sind gerade
diese Metalle der Platingruppe auch in
Meteoriten stark angereichert.

Es lag daher nahe, diese ,Iridium-
Anomalie* als SchluBstein fiir eine Beweis-
filhrung zur Ursache des Sauriersterbens
aufzugreifen. Dieses wird heute meist ohne

viel Diskussion als Folge eines Riesenmeteo-

riten- oder Asteroideneinschlags akzeptiert.
Man stellt sich vor, daB der dabei emporge-
schleuderte Staub nach und nach aus der
Atmosphédre auf die Erde sank und dabei
den Boden auch mit den exotischen Spuren-
metallen anreicherte.

Dieses Konzept kam allerdings neuer-
dings etwas ins Wanken: Es hat sich bei
genauer Analyse der Verteilung der | 1Iri-
dium-Elemente" gezeigt, daBl deren Eintrag
keineswegs mit einem groBen Schub begann
und dann allmdhlich abklang. So wire es
aber zu erwarten, wenn diese Metalle aus
der Staubwolke eines kosmischen Ein-
schlags stammen wiirden, Vielmehr begann
der Eintrag dieser Elemente langsam, stieg
auf einen Hohepunkt und klang dann
wieder ab. Das ist — im Licht der
Einsturzhypothese gesehen — unverstind-
lich.

Dariiber hinaus haben US-Chemiker der
Maryland-Universitdt nachgewiesen, daB
derartige Iridium-Anreicherungen auch aus
irdischen Vulkanen kommen: Bei Analysen
des Aerosols aus dem Ausbruch des Kilauea
im Jahr 1983 fanden sie Iridium um das
13 000fache bis 22 000fache gegeniiber dem
Iridiumgehalt der Lava angereichert. Offen-
bar wurde das Iridium durch Fluor aus der
Lava als Gas gebunden in die Atmosphére
ausgestoBen. Mit dem Iridium zusammen
sind noch andere Metalle, die auch typisch
in der Zone der , Iridium-Anomalie* an der
Zeitgrenze des Sauriersterbens angereichert
sind, so Gold, Cadmium und Selen in
dhnlichen GroBenordnungen in dem Kilau-
ea-Aerosol konzentriert.

Man kann mit guten Griinden die kosmi-
sche Hypothese jetzt durch die Vorstellung

ersetzen, daB das groBe Sterben am Ende des
Saurierzeitalters durch eine gigantische
Serie von Vulkaneruptionen verursacht
worden ist. Denn auch massierte Ausbriiche
vieler explosiver Vulkane, moglichst iiber
die ganze Erdoberfliche verteilt, kénnen
durch die Anreicherung von Staub und
sonnenlichthemmendem Schwefeldioxid die
Erde fiir lange Zeit fiir ihre Bewohner fast
unbewohnbar machen. Allerdings kann
nicht eine Masseneruption irgendwelcher
beliebiger Vulkane auch einé , Iridium-
Anomalie" als Zeugnis hinterlassen. Nur
Vulkane, deren Herd sehr tief im Erdmantel
liegt, wie die Vulkane Hawaiis (so auch der
Kilauea) oder der Hekla auf Island férdern
in ihrer Lava neben den Iridium-Metallen
auch reichlich Fluor, um die Iridium-
Metalle als Fluoride in die Atmosphéire zu
blasen.

Ursache noch unbekannt

Tatséchlich hat sich genau zu der Zeit des
Sauriersterbens ein Massenausbruch von
Vulkanen ereignet, deren Herd tief im
Erdmantel liegt. Das sind die Kimberlit-
Vulkane Siidafrikas und Sibiriens. Ihre
Eruptionen waren hochexplosiv, sie miissen
enorme Massen Staub und Gase hoch in die
Atmosphére geschleudert haben. Damit
forderten sie nebenbei auch Diamanten aus
dem Erdmantel, die schon Jahrmilliarden
frither kristallisiert wurden. Diese Eruptio-
nen waren die Geburtsstunde der grofiten
Diamantfelder der Welt, und in den Erup-
tionsschloten (den Kimberlit-Schloten)
stecken die Diamanten noch immer in der
erkalteten Eruptionsmasse, im , Blue
Ground" Siidafrikas.

Dieser glitzernde Diamantregen war je-
doch nur ein winziger Nebeneffekt dieses
Ereignisses von kaum vorstellbaren Dimen-
sionen: der Explosion von etwa dreihundert
(oder auch mehr, denn ldngst nicht alle
Eruptionsschlote sind schon entdeckt) Kim-
berlit-Vulkanen in Stidafrika und einer
sicher nicht geringen Zahl in Sibirien. Es ist
durchaus moglich, daB auch die Diamant-
férderung anderer Regionen auf Kimberlit-
Vulkanexplosionen zur gleichen Zeit zu-
riickgeht.

Unbekannt bleibt allerdings vorerst, was
diese Masseneruption der Diamantvulkane
verursachte. Harald Steinert

HANNOVERSCHE ALLGEMEINE ZEITUNG

Nr. 90 - 18. April 1986




S T

Neue Literatur zur Paldontologie des Raumes

Hannover--Braunschuweig

Dirk Meyer

Albrecht, H. (1983): Die Protastacidae n. fam., fossile Vorfahren
der FluBkrebse ? - N. Jb. Geol. Paldont., Mh.,1983(1): 5-15, 5 Abb.;
Stuttgart. Berlcksichtigt Material aus der Schaumburg-Lippe'schen
Kreidemulde.

Behrens, W. (1985): Obertrias im Wolfsburger Raum. Teil 4: Stein-
mergelkeuper und unterer Rhdtkeuper im Hasenwinkel.- Mitt. Interessen-
gruppe Wolfsburg Paldont. Mineral.,5(3/4): 3-5; Wolfsburg.

Ernst, H. (1984): Untogenie, Phylogenie und Autdkologie des inarti-
culaten Brachiopoden Isocrania in der Schreibkreidefazies NW-Deutsch=
lands (CLoniac bis Maastricht).- Geol. Jb.,A77: 105 5., 37 Abb., 3
Tab., 8 Taf.; Hannover (Die Maastricht-Stufe in NU-Deutschland., 4.).

Kemper, E. (1984): Ober-Alb und Untar-Cenoman in Norduestdeutschland.-
Geol. Jb.,A75: 465-487, 7 Abb.; Hannover.

Lienau, H.-U. (1985): Wachstumsanomalie an einem Zahn von Procarcha-
rodon (Selachii, Chondrichthyes) aus den obereozanen Gehlbergschich-
ten von Helmstedt (Niedersachsen).- Paldont. Z.,59(3/4): 301-3170,

8 Abb.; Stuttgart. .

Schulz, M.-G. (1985): Die Evolution der Echiniden-Gattung Galerites
im Campan wund Maastricht Norddeutschlands.- Geol. JB.x8 802 93 5.5
14 Abb., 15 Taf.; Hannover (Die Maastricht-S5tufe in NUZDeutschland. 5.).

LT

»Das haben die Kinder
gekritzelt, aber irgendwie habe
ich immer ein gutes Gefiihl,
wenn ich es anschaue”
flay Hella in Saturday Review
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