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WERNER: POCKRANDT
Eraeptolithen

(mit Zeichnungen vom Verfasser)

Vorkommen:

Graptolithen (von griech.grephein = schreiben und li-
thos = Stein,also Schriftstein) sind in den dunklen
Schiefern des Ordoviziums und Gotlandiums (Silur)

sehr hdufig.In den verschiedenen Gegenden von Europa,
Asien,Amerika und Australien bedecken die Abdricks
dieser zarten Organismen: bezw.ihre Reste oft die
Schichtplatten so dicht,daB man tatsédchlich an unbe-
kannte Schriftzeichen denken kdnnte.Sie liegen auf

den Schichtflédchen als silbern glédnzende,weiBe,gelbe,
rostfarbene oder schwarze Hautchen von gewthnlich
laubségeblattdhnlicher Form.Manche sind in eigenarti-
ger Weise gekrimmt,bilden Spiralen,Fédcher oder feinste
Netze.Andere sind verzweigt,und die Zweige erscheinen
gezédhnelt.Die Formenfiille ist auBergewiihnlich groB.
Sie erscheinen erstmalig im Mittleren Kambrium und er—
reichen im Unteren Ordovizium das Maximum ihrer Ent-—
wicklung.Dann erfolgt ein allméhlicher Riickgang bis
zum Untersten Devon.Nur ganz wenige Arten reichen bis
ins Unter—Karbon hinein,um dann nachkommenlos auszu-—
sterben. - Die Graptolithen sind schon seit dem Alter-
tum bekannt. (Sishe Tabelle 1).

Stellung im System:

Urspringlich hielt men die Greptolithen flir Pflanzen-
reste.Als man dann aber ihre tierische Natur erkannt
hatte,brachte man sie irrtimlicherweise bei den ver -
schiedensten Tiergruppen unter.Man stellte sie zu den
Hornkorallen,den Seefedern,den Foraminiferen,den Bryo—
zoen und sogar zu den Cephalopoden.WAHLENBERG hatte
sie 1821 als zum Tierreich gehdrend erkannt.Ihrs wahrs
Natur ist erst in den letzten Jahren erforscht warden.
Grundlegende Untersuchungen,die zum wirklichen Ver -
stdndnis der biologischen,@ikologischen,systematischen
und phylogenetischen Zusammenh&nge filhrten,sind erst
in letzter Zeit erfolgt.
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Tab.1: Die zehlenm&Bige und Abb.l: Zwei Rhabdosome

zeitliche Verteilung von 128 mit Theken
Graptolithengattungen (sche=  a) zweizeilig
matisiert,nach MULLER) b) einzeilig

Abb.2: Rhabdoplesura-
Kolonis

a) Kriechender Stolon =
Gymnocaulus

b) desgl.mit Chitinhills
= Pectocaulus

cg Endknospe
wohnrohren mit zuriick-

gezogenen Tieren

e) wohnrshre mit heraus—
getretenem Tier
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Heute rechnet man die BGraptolithen als Klasse Graptoli-
thinae BRONN 1846 zum Stamm der Stomochorda (von griech.
stomos = Mund und chordos = Darmsaite,also Darmsaiten =
tiere) nach einer auf den vorderen Teil des Kérpers be-
schrédnkten Chorde,einem stabfdrmigen dorsalen Stiitzele-
ment,das aus blasigen Zellen aufgebaut und von festen
Hilllen umgeben ist.Bei Fischen und Tetrapoden (VierfiB-
lern) wird die Chorda mehr und mehr durch die festver -
knéicherte Wirbelsdule ersetzt.Bei den Stomochorda und
der zu lhnen gehtrenden Klasse der Graptolithen handelt
es sich also um recht hochentwickelts Lebewesen.

Aezente Verwandtschaft:

Unter den Stomochordata gibt es neben der Klasse der
Graptolithen auch die einem Fachmann: kaum bekannte Klas-—
se der Pterobranchier (Fliigelkiemer).In dieser Klasse
ist auch die heute noch lebende Gattung Rhabdopleura un-
tergebracht. Zwischen den ausgestorbenen Graptolithen und
den rezenten Rhabdopleura bestehen nun groBe Ubereini -
stimmungen im Bau.Beide bilden ein verzweigtes R&hren =
system,das auf einer Unterlage festgewachsen sein kann.
Aus den kriechenden Rihren wvon Rhabdopleura erhesben

sich die aufgerichteten Wohmréhren,die auch wie bei den
Graptolithen aus einer chitindhnlichen EiweiBverbindung
bestehen und die wie bei den Graptolithen aus Vollringen
und zickzackfirmig ineinandergreifenden Halbringen asuf-
gebaut sind.In jeder Wohnrithre (Tubarium) befindet sich
8in Tier,das ein Paar groBe Tentekeln trédgt.Es kann mit~-
tels eines zusammenziehbaren Stieles (Stolo) schnell in
die Wohnrihre zurickgezogen werden.0Die Vermehrung er -
folgt durch Knospung,wobei die Knospen die gekammerte
Wand der kriechenden R&hre durchbrechen und als Wohnrsh-
re nach oben wachsen und dann eine eigene Wohnrthre auf-
bauen. (siehe Abb.2).

Bedeutung:

Viesle Graptolithenarten haben eine recht kurze Lebens-
dausr gehabt bei auBerordentlich weliter \erbreitung.ODa-
her sind sie heute ausgezeichnete Leitfossilien.Da sich
die einzelnen Arten nur in geringméchtigen Schichten
oder Schichtfolgen befinden,sind Graptolithen geradezu
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prédestiniert,méichtige Schichtpakete aufgliedern zu
helfen,selbst dort,wo man innerhalb einer haomogenen
Sedimentationsfolge keine petrographischen Unterschie—
de mehr erfassen kann.
LAPWORTH hat bereits 1880 das Silur (im alten Sinne
einschlieBlich Ordovizium und Tremadoc) in 20 Zonen
aufgegliedert,von denen jede durch eine typische Grap-
tolithenart charakterisiert und danach benannt wurde.
Zu gleicher Zeit gliederten LINNARSSON,TULLBERG und
TORNQUIST das schwedische Silur und Ordovizium in eine
ganze Reihe von Graptolithenzonen.Die heute noch gilti-
ge und allgemein anerkaennte Zonengliederung geht auf
die Englénderinnen ELLES und WOOD zuriick,die das engli-
sche Ordovizium und Silur nach dem Graptolithenvorkom—
men in 36 Zonen aufgliederten,und zwar

Zone 1 bis 15 = Ordovizium

Zone 16 bis 36 = Silur
Im Silur von Schonmen ergaben sich folgende Entsprechuns-
gen:

Zone 16 bis 24 = Rastrites-Schiefer
Zone 25 bis 31 = Cytograptus—-Schiefer
Zone 32 bis 36 = Colonus-Schiefer

Zone 37 usf. = Over-Ramsédvad-Schiefer
Auf einer Tagung in Calgary [Kanada] wurde empfohlen,
das Devon mit der Zone 39 (Zone des Monograptus unifor—
mis) beginnen zu lassen.

Bauw der Graptolithen:

Da die Stiitzelemente der Graptolithen z.T.aus Chitin
bestehen,kann man sie bei guter Erhaltung unter Umstén—
den mit Salzsdure aus manchen Kalksteinen herauslésen
und genauer untersuchen.Man findet dann ein System ge-
kammerter hohler Rdhren,die drehrund bis verschieden =
artig abgeplattet sein kénnen.Es sind die Wohnkammern
(Wwohnréhren) und Stiitzskelette der koloniebildenden mi-
kroskopisch kleinen Graptolithentierchen.Das Wohnrihren-—
system kann artlich wverschieden sein.Einige Begriffe
sollen srlédutert werden:

Rhabdosom (von Rhobdos = Stab,Stock und soma = Kérper,
Leibi wird die gesamte Graptolithenkolonie genannt.
Theken sind die Wohnkammern (= Beghdlter).Jede Theke be-
herbergte ein Einzeltier.Was wir als die einzelnen Zihn-
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chen der laubsdgeblattformigen Graptolithen erkennen,
sind also in Wirklichkeit einzelne (freilich etwas
plattgedriickte) Wohnkammern oder Stitzzellen.Die The-
ken' entstehen durch Knospung,also durch ungeschlechtli-
che Vermehrung.

Sikula (lat.kleiner Dolch) heiBt die erste (Anfangs-)
Zelle der Kolonie.Sie wird auch als Embryonalzelle be-
zeichnet,weil sie durch geschlechtliche Vermehrung aus
einer geschlechtlich erzeugten Larve entsteht.Die Siku—
la ist in der Regel zu einer langen fadenfirmigen hoh-
len Rohre verléngert,die man als

Nema (gr.Faden) bezeichnet.Mit ihrer Hilfe kann die Be-
festigung an einer Hpftscheibe erfolgen.Bei vielen Grap-
tolithen geht von der Sikule auch eine feste stabférmi-
ge Achse aus,dis

Virgula (lat.St#bchen,Zauberstab),die danm: innerhalb
der hohlen Nema zu liegen scheint.Eine kurze stab- oder
dornférmige Verlédngerung der Sikula nach unten hin be-
zeichnet man als

Virgella (lat.Zweiglein).Als
Stolon (lat.stolonis = Ausldufer) bezeichnet man bei

den Dendroidea einen diinnen inneren Chitinfaden.Oie

AuBenhiille aller Graptolithen bezeichnet man als

Periderm (gr.peria = um,herum und gr.derma = Haut).Sie

besteht (oder bestand) aus zwei Schichten einer bieg-

samen und elastischen GerilsteiweiBverbindung (Sklaraprc—

tein),welche chitindhnlich ist und meist als Chitin be-

zeichnet wird.Die zwei Schichten sind

a) eine parallel zur Oberfliédche verlaufende #uBere un-
durchsichtige dinne Lamellenschicht,die nur im Al -~
ter gebildet wird,und

b) einer inneren dickeren durchsichtigen Lage von zahl-
reichen halbkreisférmigen Segmenten,die sowohl auf
der Dorsalseite els auch auf der Ventralsegite zick=-
zackférmig ineinandergreifen.

Die niederen Graptolithen waren wohl urspringlich zwei-

geschelechtig.

Die sich gegeniiberstehenden Theken werden als Autothe-

ken und Bitheken (eigentliche Theken und Zweittheken)

bezeichnet.Man sieht hierin einen Geschlechtsdimorphis-

mus,der aber bei den eigentlichen Graptolithen verlo -

rengegangen ist.
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Lebensweise der Sraptolithen:

Der Véerlust der Getrenntgeschlechtigkeit zugunsten ei-
ner Zwittrigkeit kann bei planktonischer Lsbensweise
von \Vorteil sein.Daher glaubt man heute aus dieser
Tatsache,aus der Gestalt,aus dem Bau und dem Vorkom-
men der Graptolithen auf eine plenktonische,frei im
Wasser schwebende Lebensweise schlieBen zu ké&nnen.Bei
manchen Graptolithen ist sogar eine Luftblase (Schwe-
beblase,Schwimmblase) nachgewiesen worden,die sich
vielleicht aus einer "interrhabdonalen Aufspaltung”
(Aufspaltung des Rhabdosoms am distalen Ende) entwik-
kelt haben kann.

Graptolithen findet man am hZufigsten in Sedimenten
Euxinischer Meere,das sind Mesre mit sauerstoffreiem
vergifteten Bodenwasser und durchliifteten sauerstoff-
haltigem Oberfldchenwasser wie z.B.dss Schwarze Meer.
Thre schwirzlichen Sedimente sind reich an Schwefel -
kies.In ihnen werden die Kalkschalen von Mollusken usw.
durch Kohlenséure und schweflige S&ure restlos aufge-
16st.Lediglich die aus Chitin und &hnlichen Gerlstsub-—
stanzen bestehenden Graptolithen blieben bei fehlendem
Luftzutritt erhalten und widerstanden auch dem EinfluB
von Sdauren.Umgekehrt zerfielen sie in dem gutdurchlif=-
teten Sediment sehr schnell durch Oxydation,

Die GréBe der Graptolithen:

Léange: Die Lédnge einer erwachsenen Kolonie schwankte
betrédchtlich.Die kleinste Art Corynoides hat nur Rhab-—-
dosome von wenigen Millimeter Lénge.Die léngsten Rhab-
dosome wurden erst um 1970 bei Ronneburg in Thiringen
gefunden.Es handelt sich um eine Monograptusart von ca
120 cm Lénge.Da das Stick weder am proximalen noch am
distalen Ende vollsténdig erhalten ist,muB man mit ei-
ner noch gréBeren Gesamtlidnge (vielleicht bis zu 2 m 7)
rechnen.Sticke mit fast 1 m Lénge sind gar nicht so
selten.

Die Zahl der Individuen in einer Kolonie variiert eben—
falls stark.Die kleinste Art Corynoides beherbergt au-—
Ber der Sikula eine Mutterzelle und 1 bis 3 normale
Theken.Viele arten haben 10 bis 30 Theken und manche
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50 bis 100. Die vorgenannten Riesen-Rhabdosome haben
ca 1000 Theken.Die griBten Rhabdosome von Dictonema
erreichen schiétzungsweise 20,000 bis 30.000 (aller -
dings recht kleine) Theken.

Die Gr@Be der Theken ist ebenfalls variabel und kann .
von 1 mm bis 10 mm reichen.Normal ist eine GriBe von
1 bis 3 mm.

Formen: Stabformige Graptolithen lebten wohl frei -
schwebend,mit dem distalen Ende,an dem sich eine in-
terrhabdonale Aufspaltung befand,nach oben.Manche hat-
ten eine Schwimm~ oder Schwebeblase,an welcher die
Rhabdosome hingen.Einige waren spiralig gerollt und
konnten wohl Rotationsbewegungen ausfihren.Manche wie-
derum hatten hiingende Zweige oder Aste.Tetragraptus
fruticosus hatte zundchst 4 Aste,die dann auf 3 und
schlieBlich sogar auf 2 reduziert wurden.Bei anderen
arten erfolgte auch eine Vermehrung der Zweigzahl.Bei
Cyrtograptus bildeten sich an einem spiraligen Stiick
Seltenzwelge aus,vielleicht aufgrund eines wvermehrten
Nehrungsangebotes.

Trotz der mannigfaltigen Unterschiede in GréBe,Beu
und Lebensweise der einzelnen Arten bilden die Grap-
tolithen doch eine geschlossene Klasse, Thre Bedeutung
als Leitfossilien filr Kambrium und Silur werden sis
auch weiterhin behalten.

Literatur:

JAGER ,Hermann,Graptolithen (Wissensch, Zeitschr.der Hum—
boldt-Universitét zu Berlin 2/3,15970)

KOWALSKI,HEINZ,Abbildungen und Beschreibungen siluri-
scher Graptolithen aus nord.Geschieben
(Teil I,Der Geschiebesammler,Hamburg,
Heft 3/1968,und
Teil IT in Heft 4/1969)

LEHMANN, Ulrich,Paléontologisches Warterbuch [Veﬁhg
Enke,Stuttgart,1964)

MILLER,A.~H. ,Aus Jahrmillionen (VEB Gustav Fischer
Verlag,Jena 1962)

ders. Lehrbuch der Palédontologie Bd.II Teil 3
(VEB Gustgv Fischer,Jena,1963)

HUNDT,RUDOLF ,Graptolithen (Neue Brehmbiicherei 1953)




Rekonstruktionen einiger planktonischer Graptolithen
(nach HUNOT)

1 = Cystograptus eiseli HUNDT (Zone 11/12)
Cystograptus grandis HUNDT (Zone 10/11)
Cystograptus pendilis HUNDT (Zome 10/11)
Monogreptus filiformis HUNDT (Zone 14/15]
Monograptus campanula HUNDT (Zone 15)
Monograptus turriculatus HUNDT (Zona 15)
Thecacystograptus policystus HUMDT (Zone 14)
Petalograptus ovatus BARRANDE (Zone 14)

oI ObhWN
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Anmerkung: Die Zoneneinteilung folgt als Teil II
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CARLA MOLLER
Mein Urlaub auf Bornholm
(Beologie und Paldontologie der Insel

Nordische Geschiebe sind in groBen Mengen wihrend der
Eiszeit in Norddeutschland abgelagert worden.Fir mich
stand daher schon immer fest: Du muBt einmal dorthin,
wo diese Gesteine anstehen,Du muBt die Heimat disser
Gesteine kennenlernenl Auf der Insel Bornholm kann
man das sehr gut.Dort stehen nicht nur Gneise und Gra-
nite des Pald@ozoikums,sondern auch fossilhaltige Se-
dimente aus jingeren Zeiten (Mesozoikum) an.So wurde
dann fir 1972 ein Urlaub auf der Insel Bornholm ein—
geplant.

Nech Bornholm fdhrt man am bequemsten mit dem Schiff
von Travemiinde aus.Neuerdings soll auch eine Fidhre

von Neustadt aus gehen.Umstédndlicher ist schon eine
Fahrt Uber Kopenhagen oder gar tiber Schweden.Sehr
wertvoll ist ess,wenn man sein Auto mitnshmen kann.Man
kann die Insel dann besser und schneller kennenlernen
und ist beweglicher,als wenn man nur auf den Bus an -
gewlesen ist.Die straBem sind sehr gut.Bei einer Rund—
fahrt um die ganze Insel herum muB man mit einer Ge-
samtstrecke von 100 km rechnen.

Vor Antritt der Reise sollte man sich den griinen Reise-
flhrer "Bornholm" besorgen,den es in deutscher Sprache
gibt.Den Exkursionsfiihrer “"Geologi pa Bornholm™ gibt
es leider nur in dénischer Sprache.So muB man dann im—
mar an Hand eines Wirterbuches das Wichtigste fir den
ndchsten Tag Ubertragen oder sich Ubersetzen lassah.

Bornholm gehirt zwar zu Dé&nemark,liegt aber vor der
Kiste Schwedens.Die Insel ist eine abgetrennte Scholle
des skandinavischen Festlandes,die dann spdter noch
gekippt ist (Siehe Abb.1 und Abb.2).Etwa zweidrittel
des Schichtpeketes wurden abgstragen.Nur im Norden der
Insel haben wir den aus Gneis und Granit bestehenden
Grundfels.Hier ist die Kiste felsig und rauh.Das Badem:
ist nur in einer kleinen Badebucht oder im Schwimm -
becken m&glich.Im Slden dagegen finden wir die Sedimen—
te.Und hier haben wir auch Badestrand.Wer also den Ba-
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destrand sucht,sollte sein Urlaubsquartier im Stden
der Insel aufschlagen.Und dort gibt es auch die Fos=-
silien,die ja nur in den Sedimenten abgelagert wur-
den und erhalten blieben. (Siehe auch Abb.3).
Uberall auf der Insel finden wir Spuren der eiszeit-
lichen Gletscher,die Uber die Inszl hinweggegangen
sind,z.B.die Gletscherschrammen.Das Eis kam wvon
Nordosten und schliff die Granitbuckel sa glatt,wie
sie heute sind.Auf solchen Granithiigeln befinden
sich oft recht schine Felszeichnungen.

Die Felsen neigen sich in der Regel flach abgerun—
det nach Osten und fallen nach VWesten hin steil ab.
iyie ein Deich oder Damm haben sich die Felsen dem
Eis entgegengestellt.An manchen Gtellen wurde der
anstehende Granit gespalten.Die Verwitterung hat
dann ein Ubriges getan,sodal sich mehr oder weniger
breite Schluchten gcbildet hesben.30 entstanden die
Spaltentiler oder "Sprélkedale",von denen es ca 7C
auf Bornholm gibt.Das langste "Sprékkedal" ist das
Echotal mit ca 12 km L&nge.

Die Bornholm—-Granite habegn besondere Bezeichnungen:
Der Vang-Granit ist ein rétlicher Cranit.

Der Hammer-Granit wird auch Allinge-Granit genannt,
weil er Uber den Hafen Allinge verfrachtet wird.
Der Ronne-=Graenit ist ein sehr dunkler Granit.

Der Svaneke=Granit ist Bornholms griébster Granit.Er
varwittert sehr leicht.

Die vielen Granit=Steinbriiche sind ein Paradies fur
MWineraliensammler,dsnn in den G&ngen kann man die
verschiedensten Mineralien finden.

Kommen wir aber num zu den Sedimenten,die uns ja am
meisten interessieren.Die Skale reicht vom tiefsten
Erdaltertum bis zum Quartdr.Es fehlen Devon,Karbon,
Perm und das gesamte Tertidr.Es ist trotzdem doch
sehr beeindruckend,wie viele verschiedene Aufschliis—
se es auf dieser kleinen Insel gibt. (Siehe hierzu
auch Tabelle 1).

Beginnen wir mit dem Nexi-Sandstein,der in das Eo-
kambrium gestellt wird.Er ist ein roter geschichte-
ter Sandstein,der in der Farbe variiert.0ft hat er
einen gréulichen Farbton.Der Nexi-Sandstein ist vil-
lig fossilleer.




Zeit

Ablagerung

Quartir

Morédnen,FlisRsand usw,.

Tertidr

fehlt

Kreide

Cber-

Baunodde~Griinsand

Arnager-Kalk

Arnager-Griinsand

Unter=

fehlt

Jydegard=Ton und -Sand

Jura

_Ober-

Robbedale-Grus und -Ton

Mittel-

fehlt

Ton und Sand

Unter—

fehlt

Mariner Sandstein,Sand,Ton

Sand,Ton

Trias

Ober-

Ton,Sandstein

Unt.Mitt.

fehlt

Perm

fehlt

Karbon

fehlt

Devon

fehlt

(silur)

Cber-

Tretaspis-Schiefer

Ordovizium

Dicellograptus-Schiefer

Mittel-

fehlt

Orthoceren—Kalk

Unter=

fehlt

Dictyoneme~Schiefer

Kambrium

Ober—

Olenid-Schiefer

Oberer Alaunschiefer

Andrarum=Kalk

Mittel~-

Unterer Alaunschiefer

Exsulans-Kalk

fehlt

Unter=

Rispeb jerg-Sandstein

Grinner Schiefer

Baelke=Sandstein

Eo=Kambrium

Nexo=Sandstein

Prékembrium

Gneis,Granit,Diabas,Pegmatif

Tabelle 1: Schichtenfolge auf Bornholm




Die ndchste Ablagerung ist der Balka-Sandstein.Er ge—
hirt in das Unterkambrium.BEs handelt sich um &inen
quarzitischen Sandstein,der sehr viele Wurmspuren ent-
h&lt.Diese Wurmbauten sind als U-firmige Spreitenbau-
ten angelegt,aber nicht parallel zur Schichtfldche wie
Rhizocoralljum im Muschelkalk,sondern senkrecht zur
Schichtung.Man findet oft die Abdriicke der B&gen und
der U-fdrmigen Rdhren,die als Diplocraterion bezeich—
net werden.Man sagt manchmal scherzhaft,daB diese Wir—
mer "die ersten Bewohner Ddnemarks" gewesen seien.

Uber dem Balkae-Sandstein wurde der sogenannte Grin -
schiefer abgelagert.Er ist feinkdrniger als der Belka-
Quarzit.Die Schicht variiert von Schiefer bis Sand -~
stein.Seine grinliche Farbe verdankt er dem marinen
Mineral Glaukonit.Nur ganz selten kommen darin die ke-
gelftrmigen Abdricke von Hyolithen vor,deren Stellung
noch etwas unklar ist.Grabgédnge und Krebsspuren aller
Arten findet man genug.Dazwischen befinden sich Phos=—
phorit-Knallen. Der Griinschiefer ergibt nach der Ver-—
witterung einen besonders feinsn Sandstrand.

Alle der oben aufgez&hlten Sandsteine sind im Stdosten
der Insel sehr schin aufgeschlossen.

Aus dem Mittelkambrium und sus jingerer Zeit finden wir
die besten Aufschliisse an den Ufern der B&che und Fllis-
se,Die mehr oder weniger hohen Uferrédnder sind oft nur
schwer zugdnglich.Man muB schon Gummistiefel haben,wenn
man an die Aufschliisse harankommen will.

Hier kommen auch Kalke vor,die jedoch sehr heart sind.
Der Andrarum—Kalk soll sehr fossilreich sein.Man muB
aber schon etwas Gliick haben,um erstens ein Fossil zu
finden und zweitens es dann auch noch aus dem Gestein
herauszubekommen.

Der Alaunschiefer ist das wichtigste Gestein wiihrend
des ganzen jetzt folgenden Kambriums.Die Schiefer sind
weich und lassen sich z.T.auch gut spalten.Etliche
Schiefer allerdings brechen muschelig.Das ist unglinstig,
denn bekanntlich brechen sie immer gerade da,wo sich
ein Fossil befindet.

Der 0Olenid-Schiefer ist nach dem Trilobiten Olenus be—
nannt.Ich konnte nur ein Schwanzschild diesss Trilobi-
ten finden,ein Pygidium,flachgepreft im schwarzen Schie-
fer.




#an muB sich Uberhaupt erst an den Schiefer gewihnen.
Die Fossilien sehen nicht immer so gut aus,wie man sie
gern hidtte.Manche Stlicke beachtet man zusrst gar nicht,
bis man erkennt: Das sind ja alles Trilobitsnreste.wWin-
zig klein und rostferben liegen sie im dunklen Schie-
fer.Hdufig sind Glabellen.Auch den Brachiopoden Orusia
findet man hiufiger.0ft sind auch Schwefelkieskonkre-—
tionen im Alaunschiefer enthalten.

Aus dem unteren Ordovizium steht der Dictyonema-Schie-
fer an.Er wurde nach dem Graptolithen Dictyonema be -
nannt,der vielzweigig und glockenférmig ist.Die Grap -
tolithen trieben wahrscheinlich als Plankton an Algen
befestigt im Meer.Im Schiefer sind sie flachgeprebt

wis F&cher.

Der nun folgende Orthocerehkalk ist auBerardentlich
hart.Ich fand Gabella und Wengen von Symphysurus.Die-
ser Trilobit hat auf der Glabella eine "Warze".

Aus dem oberen Ordovizium haben wir die Dicellograptus—
und Tretaspis-Schiefer.S5ie sind voller Graptolithen,z.B.
kommen Diplograptus und Climacograeptus vor und endere.
Auch der Brachiopode Paterula ist zu finden.Er ist sehr
klein und wirklich kaum zu erkennen.

Trilobiten sind im Graptolithenschiefer sehr selten zu
finden und falls vorhanden,nur als rostbraune Fragmen—
te.

Aus dem Untersilur ist der Rastrites-Schiefer an einem
kleinen FliiBchen aufgeschlossen.Dieser AufschluB ist
schwer zugédnglich.Nech meinem ersten Besuch machtes ich
die Notiz: AufschluB nicht gefunden,aber viele Nachti-
gallen gehdrt.Eine Woche spéter hebe ich es dann aus
einer anderen Richtung aus versucht.Ich fand den Auf-
sciiuB und auch eine sehr schiéne Platte mit dem Grapto-
lithen Rastrites.Rastrites i1st leicht gebogen und ist
einer Augenbraue dhnlich.

Als ndchste Schicht wurde der Cyrtograptus—Schisfer ab-
gelagert.Cyrtogreptus ist spiralgerollt und hat Seiten-
dste.Man findet aber such recht viele andere Graptoli-
then, z.B. Monograptus~Arten.Ab und zu findet man in die-
ser Schicht auch sinen Graptolithen mit einem netzarti-
gen Kolonieskelett,das ist Retiolites.Kleine Orthoceren
sind hier sbenfalls zu finden,alle jedoch rostfarben.,
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Mit dem Silur ist das Erdaltertum auf Bornholm zu En-—
de.Devon,Karbon und Perm fehlen auf Bornholm.Die Tri-
lobiten und Graptolithen sterben aus.Es werden keine
schwarzen Schiefer mehr abgelagert.

Wir machen nun einen groBen Sprung ins Erdmittelalter.
Aus anstehender Trias sind nur Schichten des Keupers
auf Bornholm bekannt.Im Suden der Insel steht ein 12 m
méchtiger Sandstein an,in dem sich ein fetter,Uberwie-
gend roter Ton befindet.Dieser Sandstein wird dem Keu-
per zugeordnet.Uber Fossilien darin konnte man nichts
erfahren.

Die Jure-Formation ist in Skandinavien nur auf Schonen
und Bornholm vertreten,Der Lias ist teilweise marin.
Dogger und Malm sind als SUBwasser-=Tone und =-Sande ab-
gelagert,zum Teil als Delteablagerungen.

Den mittleren Jura findet man in einem interessanten
AufschluB im Westen der Insel in der Tonkuhle bei Has—
le.Dieser Ton ist ein wichtiger Rohstoff fir die kera-
mische Industrie.Vom Grubenrande aus kann man deutlich
die hellen Tone und Sandschichten sehen.Das Ganze ist
durch Verwerfungen gestiért.Hier findet man auch viel
Kohle.Die hellen Tone enthalten Pflanzenreste,und man
findet beim Klopfen interessante Sticke.Die hauchdilin=
nen verkohlten Bldtter l&sen sich allerdings sehr
schnell ab und zerfallen sehr schnell.Mit Hearspray
kann man wohl noch menches retten,es hidlt jedoch auf
die Dauer nicht lange vor.Man muB sich schon Zapon—
lack besorgen,er ist das beste Konservierungsmittel.
Der Farn Microdictyon ist dort hdufig vorkommend.

Im Oberen Jure (oder in der Unterkreide ?) wurden auf
Bornholm groBe Mengen Sand,Grobsand und Ton abgela -
gert,alles nichtmarin,In einer Sandgrube findet man

in den Toneisensteinbiénken dis Abdriicke der SiliBwasser-
muschel Cyrena.Ferner findet man noch Steinkerne der
SlBwasserschnecke Viviparus.Diese sind jedoch zumeist
so mirbe,daB man auch hier mit Zaponlack arbeiten muB.
In die Oberkreide,und zwar in das Turon,gehiért der
Arnaeger—Kalk. Schon von weitem sieht man die weiBe
Steilkiiste in der N&he des Ortes Arnager.Hier fallen
sofort die rostfarbenen Abdriicke von Schwimmen und
Schwammnadeln auf.Man braucht nicht lange danach zu
suchen,




Mit etwas Glick findet man auch wohl einmal einen Sca-
phiten.Sonst sind nur Muschelschalenreste vorhanden.
sudlich vom Flughafem an der Kiiste steht Santon an.Es
ist die jlingste Kreideablagerung euf Bornholm und nennt
sich Bavnodde-Griinsand.Es ist ein grinlicher Sandstein
mit Lagen von weichem Mergel und Quarzitbénksn.Hier ist
das Suchen beschwerlich.Aus den harten Steinen sind die
weichen Fossilien kaum herauszubskommen.Der weiche Mer-
gel dagegen zerfdllt und mit ihm auch die Fossilien.
Das Tertisr fehlt.Im Quartdr wurden auf Bornholm nicht
nur Schichten abgetragen und verfrachtet,sondern auch
als Geschiebe abgelagert,Diese Geschiebe stammen aus
Schweden und Finnland.

In RBnne sollte man sich das kleine Museum ansehen.Man
ist vielleicht entt&uscht,obgleich schéne Stiicke aus—
gestellt sind.Man findet alles lisblos nebeneinander-—
gereiht,aufgebaut und beschriftet.Vielleicht fehlen die
naotwendigen Mittel,mit welchen man eine gute Ausstellung
schaffen kinnte.

Literatur:

HUCKE-MIOIGT ,Einfilhrung in die Geschiebeforschung (Ne -
" derlandse Geologische Vereniging-Oldenzaal,
1967)

MECKER,HEINRICH,Eine gsologische Exkursion auf dis Insel
Bornholm (Der Geschisbesammler Heft 1/66)
VARV Geologi pa Bornholm (Ekskursionsféhrer Nr.l)

Verschiedene: Bornholm,der grine Reisefiihrer (William
Dams Boghandel Dk 3700 Rénne)
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Der kleine Archaeopteryx

Ein Saurier von der kleinen Art,
goldhamstergroB,doch sehr apart

mit Uberlangen Hinterbeinen

wollt immer besser sein als scheinen.

Sein Lebensraum im Bayernland
lag hart an dem Lagunenstrand
im Altmiihltele bei Solnhofen.
Dort fiel ihm manchmal schwer das Lofen,

denn oftmals kamen Flut und Wasser
und machten alles naB und nasser.
Dann blieb im z&hen Schlick er kleben
und konnte kaum die FiiBe heben.

Drum: klettert' er,man glaubt es kaum,
auf einen hohen Palmenbaum

und hiipfte munter hin und her,

als ob er schon ein Vogel wér'.

Aus seinen Schuppen,hart und ledern,
entstanden nach und nach die Federn
an Leib und FlBen,Schwanz und Arm.
Die waren leicht und hielten warm.

Wenn er so hipfte,konnt' den Alten
man glatt fir einen Vogel halten.
Doch er wollt' hither noch hinaus,
und das - das zahlte sich nicht aus.

Er stieg zu hoch und stirzte ab
und die Lagune ward sein Grab.

Er wurde ganz vom Schlamm bedeckt!
Als man im Steinbruch ihn entdeckt

im feinsten Lithographenschiefer,

da lag er friedlich da als schlief er
wohl auf der teuersten der Platten,
die wir je in Soclnhofen hatten.

Nicht Saurier mehr - noch Vogel nicht,
ein Zwischending ist unser Wicht:

Man sieht im Archeeopteryx

heut nur ein "Missing link",sonst nix!

Pockrandt
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