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ADOLF NOACK
Neue Erkenntnisse Uber fossile Cephalopoden

Stammbaum (siehe Abb.1)

Stamm: Mollusken = Welchtiere
Klasse: Cephalopoden = KopffiBler

Die Cephalopoden besitzen esin hochzentralisiertes Ner-
vansystem und haben unter den Wirbellosen den hichstem
Entwicklungsstand erreicht.

Die ersten @sphalopoden sind aus der Wende des Kambrium
zum Ordovizium bekannt.Es haendelt sich um Nautiloideen,
Noch heute existiert im sildwestlichen Pazifik der zu den
Nautiloideen gehirende und schon sehr saelten gewordene
Nautilus als lebendes Fossil.

Im ausgehenden Silur,vor ca 400 Mio.Jahren,entstanden
aus einer Seitenlinie der Nautiloideen die Ammonoideen.
Im Devon und Karben waren die Goniatiten und in der Tri-
as die Ceratiten verbreitet.Die eigentlichen Ammoniten
traten an der Wende von Trias zu Jura auf und starben
zum Ende der Kreidezeit aus.Etwa gleichzeitig lebten die
Belemniten.S5ie gehdrten zu den Dekapoden.,Ein rezenter
Verwandter der Belemniten ist die Sepia,deren Ricken-—
schulp am Ende einen Dorn besitzt,der mit dem Rostrum
der Belemniten verglichen werden kann.(Siehe Abb.2 und
3).Zu bemerken wére noch,daB der Nautilus als Tiefsse-—
bewohner keinen Tintenbeutel besitzt,da sr in der Tiefe
keine Tarnung bendtigt.AuBerdem besitzt er ca 90 Arme,
wihrend die Ammoniten und Belemniten B8 oder 10 Arme be-
saBen.,Die Anzahl der Arme wurde auf einer Rntgenaufnah—
me eines Goniatiten aus dem Wissenbacher Schiefer durgh
Dr.W.STURMER,Erlangen,ermittelt. Der Tintenbsutel der
Ammoniten wurde von Prof.U.LEHMANN,Hamburg,im Dinn -
schliff durch einen Eleganticeras nachgewiesen.Aus die-
sen Griinden rechnet man die Bslemniten und die Ammoniten
zu den Dekepoden (ZehnfiBlern) bezw.Oktopoden (AchtfiiB-
lern),nicht sber zu den Nautil#éideen.

Bau der Ammoniten

Die Ammoniten hatten ein gsekammertes Spiralgehduse und
eine nach vorne offene Geh#iuserthre,die Wohnkammer.
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Abb.1: Stammbaum der "KopffiBler” (Nach THENIUS 1965,

vereinfacht).
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Rezente Sepia Fossiler
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Kelklagan
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Abb.2: Rekonstruk- Abb.3: Homologe Bildungen bei re-
tion eines Belemni- zenten und fossilen KopffiBlern
ten,A= Sagittalschn. (Nech F.FLOR 1570)

B= Dorsalansicht.

(Nach F.FLOR 1970)

Die Wohnkammer wurdse beim Wachstum nach vorne srweitert.
Am hinteren Ende entstand ein Hohlraum,der von Zeit zu
Zeit durch eine Kammerwand abgetrennt wurde.Die in Stein-
kernen erkennbaren Kemmerwidnde bezeichnet men als Loben=
linien.Der Verlauf der Lobenlinie ist ein wichtiges Un=
terscheidungsmerkmal.Das Trichterorgan diente den Ammo-
niten sowie den rezenten: Dekapoden und Oktopoden zur
Fortbewegung nach dem RiigkstoBprinzip. (Siehe Abb.4).

Aptychen und Anaptychen als Kieferapparat der Ammoniten

Lange Zeit wurden die Aptychen und Anaptychen als Var=
schluBdeckel fiir die Wohnkammer gedsutet,zumal sie oft
genau vor den Eingang der Wohnkemmer passen und bisweilen
in yersteinertem Zustand dort gefunden wurden.Erst nsuere
Untersuchungen von Prof.U.LEHMANN und Verglsiche mit den
Kieferapparaten rezenter Cephalopoden ergaben,daB es sich
dabei um Unterkiefer handelt.Aufféllig war es,daB die Ap-
tychen immer nur zusammen mit dem Oberkiefer des Tieres
gefungen wurden,immer fehlte der Unterkiefer.An gut erhal=-



Luftkammern

Wohnkammer

Abbe.4: Hypothetischer Lingsschnitt durch ein Ammonitentier.
Nach U. LEHMANN. :

AbbeS5: Rekonstruktion eines Jura-Ammoniten mit Kieferapparat
(gestrichelt). YNach U. LEHMANN (1970).

tenen Exemplaren fand man eine Kerbe in der Mitte des

Aptychen und einen schnabelfirmigen Fortsatz.Offen—
sichtlich handelt es sich hier um ein Widerlager fir
den Dberkiefar,alsc um den Unterkiefer (sishe Abb.5
und Abb.6).



Abb.6: Lageskizze des
Wohnkammerinhalts eines
Hildoceras (Hildaites)
levisoni (SIMPSON) mit
Kieferapparat,Radula u.
Kropf.

R = Radula

0K = Oberkiefer

UK = Unterkiefer

Radula = Reibezunge

wir kennen die Radula von den heutigen Schnecken und den
rezenten Cephelopoden.Die Radula des Nautilus besitzt 13
Reihen von Zdhnchen,die der Oktopoden und Dekapoden nur
sisben bis neun Reihen.Daher rechnet man die Nautiloideen
zu den Late-Radulata (latus = breit) und die Oktopoden
und Dekapoden zu den Anguste-Radulata (angustes = eng).
Das Vorhandensein einer Radula bei Ammoniten wurde 1966
von D.CLASS bel einem Goniatiten und wenig sp&ter von
Prof.U.,LEHMANN in einem Lias-Ammoniten: nachgewlesen.Da-
mit war such die Verwandtschaft von Ammoniten und Deka=
poden bezw.Oktopoden nachgewiesen.Die Ammgniten sind zu
den Anguste-Radulata zu stellen.Bei Belemniten wurde bis~—
her noch keine Redula nachgewiesen.

Geschlechtsdimorphismus

Schom lange war das Vorkommen zweier offenbar eng ver-
wandter Ammonitenformen am gleichen Fundort aufgefallen.
Man vermutete Geschlechtsdimorphismus.Durch den Vergleich
mit rezenten Cephalopoden war dieser Beweis jedoch nicht
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zu erbringen.Nach den Untersuchungen von Prof.LEHRANN.

(1964 und 1966) kenn ein Geschlechtsdimorphismus als er—

wiesen angesehen werden,wenn

1) beide Ammonitenformen haargenau dem gleichen Fundho-
rizont entstammen,

2) keine Ubergangsformen zwischen beiden vorhanden sind,

3) der Geh#usebau zumindest in den inneren Windungen
Ubereinstimmt.Ausgewachsene Ammoniten sind daran zu
erkennen,daB die Luftkammerebstinde zur Wohnkammer
hin wieder kleiner werden,sodaB kleine aber ausgewach—
sene Exemplare von den Jugendstadien zu unterscheiden
sind.

4) Bei den meisten rezenten Cephalopoden werden die M&nn—
chen schneller geschlechtsreif als dis Weibchen und
bleiben daher kleiner.Die griBeren weiblichen Ammoni-
ten nennt man Mekrokonche und die kleineren m@nnlichen
Mikraokonche.Das Verhéltnis von Mekrokonchen zu Mikro-
konchen muB in etwa der Geschlechterverteilung bei re=
zenten Cephelopoden entsprechen.

Der Mundsaum ist bei Mikrokonchen meist wesentlich stérker

geschwungen als bei Mekrokonchen.Findet man einen Ammo~

niten mit sogenannter Ohrchenbildung,so kann man mit eini-
ger Sicherheit annehmen,daB es sich dabei um ein mé&nn—
liches Eyxsmplar handelt.

Eier

Bei der Suche nach Uberresten von Weichteilen wurde in
der Wohnkammsr einss Elsganticeras eine Anzahl kugsliger
Gebilde mit einem Durchmesser von 0,5 mm gefunden.Sie
wurden von Prof.LEHMANN als Eihiillen gedeutet.

Kiemen

Bei einem makrokonchen Exemplar von Hildoceras zeigte
sich Beim Anschleifen in der Wohnkammer eine Struktur,
die federartigen Bl&ittern dhnelte und die als Kiemen
gedeutet wurden.Die Anzahl ist nicht erkennbar.Es mis-
sen weitere und bessere Funde abgewartet werden.

Ernghrung
Aus den erhaltengebliebenen Kropf-Inhalten wird geschlos—

sen,daB die Ammoniten neben Foraminiferen,Ostrakoden und
Seelilien auch kleinere Ammoniten gefressen haben.
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Alle Abbilgdungen stammen aus Verdffentlichungen von Prof.
Or.uLRICH LEHMANN, Hamburg.



WOLFGANG HELFERS
Schwémme der Familie Coeloptychidas

Die tellerfirmigen Schwimme der Oberkreidse,die der
Laie auch als Sonnen= oder Sonnenuhrschwéimme bezeich-
net,gehtren zur Familie Coeloptychidae ZITTEL.Sie ha=-
ben als Oberteil einen tellerfdrmigen,schirm- oder
pilzformigen Schwammktrper suf einem ca 10 = 15 cm |
langen Stiel,der am Grunde verdstelte Wurzeln hat.Der
Rand des Schwammk8rpers ist mit einer glatten Deck-
schicht Uberzogen,die lappig oder gefaltet sein kann
und die sich scharfkantig von Ober= und Unterseite ab-
setzt.Der Schwammktrper ist innen von hohlen Redialfal-
ten durchzogen,die nach oben feine Poren aufwsisen,
sich unterhalb des Schwammk&rpers jedoch als mehr oder
weniger gegabelte Radialfalten deutlich abheben.Auch
sie welsen gré&Bere Poren auf.

Bei den Cosloptychidaen der Oberkreide unterscheidet
man die folgenden Arten:

Coeloptychium agericoides GALOFUSS (Abb.1)

Dieser Schwamm hat eine Pilzform mit fast rundem Teller.
Die Oberseite ist schwach eingetieft und sternfiérmig
mit abwechselnd fein= und grobmaschigen Streifen be-—
deckt.Der Rand ist fast glatt.Auf der Unterseite befin-—
den sich 7 bis 9 Primérfalten,die sich noch zwei= bis
dreimal teilen und somit am Rande bis zu 30 Falten bil-
den kénnen.Auf ihnen sind ovale Poren gleichmé@Big ver-
teilt.Der Stiel ist im oberen Tell zundchst wie die Un-
terseite gefaltet,wird aber nach unten hin glatt.
GriBe: 6 bis 9 cm (selten bis zu 12 cm) Durchmesser.
Vorkommen: Oberkreide (Campan) von Misburg und Hver.

Coeloptychium rude SEEBACH (Abb,.2)

Diese Art ist die grdBte und erreicht einen Durchmes- J
ser von 20 cm und mehr.Die Oberseite ist villig glatt

und mit feinmaschigen Porenstreifen bedeckt.Der Rand

ist wellenfirmig gekerbt.Die Unterseite wird von 9
Haptfalten gebildet,die sich zweimal einfeach gabeln.So
entstehen am Rande bis zu 45 Einzelfalten.Der Stiel ist

im Vergleich zu seinem Teller sehr klein und diinn und



Abb, 1:
Coeloptychium agaricoides
GO.DFUSS ai von oben

b} von unten

c) von der Seite
(Oberkreide von Vordorf b/
Braunschweig,ca 1/2 nat.
Br.,nsch ZITTEL)

Abb.2: Ceeloptychium rude Abb,3: Coeloptychium
SEEBACH (eca 1/3 nat.Gr.) incisum ROMER
(ca 1/2 net.Gr.)

Abb.4: Coeloptychium sulciferum ROMER
a) Seitenansicht b) Unterseite
(ca 1/2 nat.Gr.
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nicht gefaltet.

GrdBe: bis zu 20 und mehr cm Durchmesser.
\orkommen: Oberkreide (Campan) von Misburg und Héver,

Coeloptychium incisum RIMER (Abb,3)

Dieser Schwamm ist etwas kleiner als C.agericoides und
in der Mitte zum Stiel hin leicht eingetieft.Die Ober-
seite ist mit einem grobmaschigen Porennetz bedeckt.Der
Rand weist nach unten hin starke Einkerbungen auf.Diese

" werden auf der Unterseite zwischen den Falten als 20 =

30 Furchen fortgefihrt.Die Furchen sind aus den ca 10
varhandenen Primérfalten entstanden,die sich zwei- bis
dreimal tellen.Die Poren der Unterseite sind kreisrund.
Der Stiel kann gefurcht oder glatt sein.

GrdBe: bis zu 7 em Durchmesser.

Vorkommen: Oberkreide (Campan) von Misburg und Hiver,

Coeloptychium sulciferum ROMER (Abb.4)

Der Schirm dieses Schwammes ist trichterférmig einge-
tieft und meist oval.Dis obere Seite ist mit je 6 lan-
gen und 6 kurzen Radien aus feinmaschigen Poren bedsckt.
Auf der Unterseite befinden sich dementsprechend 12 Fur—
chen.Der Rand ist wellig und zumeist an einer Stelle
durch einen lénglichen Schlitz unterbrochen.Die Poren
der. Unterseite sind kreisrund.

GriBe: bis zu 9,5 cm Durchmssser,

Vorkommen: Oberkreide (Campan) von Misburg u.Hdver.

Zusammenstellung und Zeichnungen vom Verfasser nach

KAEVER ,0EKENTORP u.SIEGFRIED,Fossilien Westfalens Teil
I: Invertebraten der Kreide (Heft 33/34 der Min-
sterschen Forschungen zur Geologie und Paldonto-
logie,Minster 1974),
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FR. WILH.LUPPOLD
OKERTALSPERRE , OKER-GRANE-STOLLEN UND GRANETALSPERRE

Dis Okertalsperre

liegt an der StraBe von Oker nach Clausthal-Zellerfeld
in sinem relativ engen Talabschnitt.Im Jahre 1938 wur-
de mit den Bauarbeiten begonnen.Sie wurden 1941 durch
die Kriegsereignisse unterbrochen und erst 1949 nach
Beendigung des Krieges fartgefihrt und 1956 beendet.

Das gesamte Okerwerk setzt sich aus drel Becken zusam-
men: Das Hauptsperrbecken mit 47.370.000 cbm,
das Vorsperrbecken mit 500,000 cbm,
das Ausgleichsbecken mit 200,000 cbm.
Ein 1088 m langer Druckstollen fihrt vom Hauptsperr-—
becken zum nahegelegenen Kraftwerk im Tal der GroBen
Romke.,

Der Baugrund,bis zu 50 m abgeteuft,besteht aus Tonschie-
fern des Kulm,der durch Kontektmetamorphése mit dem na-
hen Okergranit gehdrtet wurde.Darilber setzen Grauwacken
ein,deren bankiger Zustand z.T.von Kliiften durchzogen
wird.Da eine einfache Bogemmauer den Druck u.U.nicht
ausgehalten hitte,entschloB man sich zum Bau einer kom—
binierten Bogen—-Gewlichts—Mauer.

Die Sperrmauer: Der Aushub fir die Hauptsperre betrug
rund 70,000 cbm.Die HBhe der Mauerkrone (ber der Tal=
sohle betrdgt 67 m,die Kronenhiihe liber der Griindungs-—
sohle 73 m und die Kronenhihe Uber NN 418 m.Die Mauer-
midchtigkeit betrégt 8 m,am MauerfuB sogar 19 m.Dsr Bo-
gendurchmesser betrégt 74 m,die griBte Bogenlédnge 210
m. = Die Wasserabgabe erfolgt durch das GrundablaBrohr
von 1,20 m Durchmesser.Der Uberlauf der Sperrmauer ent-—
hdlt 8 Heberkammern,die jede 15 cbm/sec leistet,wenn
der Stauspiegel 416,60 m bzw.416,70 m Uber NN Uber-
steigt.Die Wasserfléiche des Stausees umfaBt dann 217
ha und die Wassertiefe Uber dem GrundablaB betrégt
dann 58,70 m. - Hinter der Staumauer lisgt das Tos-
becken,in dem sich die herabstiirzenden Wassermassen
nach UberflieBen der Uberlaufschwelle beruhigen,ehe
sie weliter zur Oker flieBen.
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Baubestandteile:

Unter der Bogenmauer und den beiden Gewlchtsmauern wur-
den in geringen Absténden Schleierbohrungen abgeteuft.
Unter Schleierbohrungen versteht man Bohrungen,dis ver-
tikel abgsteuft werden und bel denen =sich zwlischen je-
welils zwel Bohrungen eine Diagonalbohrung befindet.Die
Bohrlicher wurden anschlieBend mit einer Zementsuspensi-
on (Aufschwemmung fester Stoffe in einer Flissigkeit)
verdichtet.

Das Ausgleichsbecken wird durch eine 18 m hohe,75 m lan—
ge und an der Mauerkrone 2 m breite gsrade Gewichtsmauer

gestaut.
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Abb.2: Mauerqusrschnitt mit Heber— wichtsmauer von 113

anlage m Lé&nge und 20 m HB-
he Uber der Talsoh—
le begrenzt das Vor-
sperrbecken,

Der Oker-Grane—=Stollen

Flr dies Trinkwasserversorgung durch Okerwasser muBte zu-
stzlich Stauraum bereitgestellt werden.Derum wurde die
im Jahre 1969 fertiggestellte Gransetalsperre durch einen
7260 m langen Stollen mit der Okertalsperrs verbunden.
Der H3henunterschied betr#gt insgesamt 21 m,sodaB auf
1000 m L&nge 3 m Gefdlle zu {berwinden sind.

Vom Auslaufende im GroBen Schliisseltal wurden 1400 m Wis~
senbacher Schiefer mit Diabaseinlagerungen und 6000 m
Kahlebergsandstein durchbohrt.Schwierigkeiten machte der
auBerordentlich harte Kahlebergsandstein,da man bisher
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Abb.3: Oker-Vorsperre mit Tosbeckan

keine Erfahrungen im Zusammenhang mit der Tunnelvor -
triebsmaschine im Gestein von dieser Hirte gemacht hat-
te.

Vom GroBen Schliisseltal bis zum Gosetal betrdgt der Tun-
neldurchmesser 3,15 m,von dort aus zum Okertal 2,80 m.
Der Stollen wurde bis auf Stdrungsstellen nicht ausge-
kleidet,.

Das im Gosetal befindliche,mit einem 30 m tiefen Schacht
versshene Einlaufbauwerk soll bei gréBeren Wassermengen
einen Teil des Wassers aufnshmen und in den Stollen lei-
ten.Vorgesehen ist,daB die Okertalsperre ebenfalls durch
einen Stollen Wasser zugeflhrt bekommt,um dieses dann
durch den Oker-Grane~Stollen zur Granetalsperre zu lei-
ten.



Asphalt -
betondecke

decke

Abb.4: Querschnitt des Granedammes (vereinfacht)

Die Branetalsperrs

liegt zwischen Goslar und Langslsheim,eingebettet in
mitteldevonische Schiefer.

Baugrund und Baubestandteile: Im Bereich der Sperrstel-
le traf man auf Wissenbacher Schiefer,die z.T.unregel-
m&Bige Diebaseinlagsrungen enthislten.In der Talaue lis-
gen Uber 2 m Schotter,darunter Fels,und 6 m Auslehm.Der
Auelshm wurde jedoch abgebaut,da er dem Verwendungs ~
zweck nicht geniigte.An den Hingen wird der Schiefer von
Hanglehm Uberdeckt,der jedoch mehresre Meter derunter
verwittsert.

Fir den Stau wurde ein Erddemm errichtet,der 600 m lang,
an der Krone 8 m breit und 61 m hoch ist.Das Staubecken
faBt 45 Mill.cbm Wasser und ist somit das zweitgrtiBte
Staubecken im Harz (Westharz).Errichtet wurde die Tel-
sperre 313 m Uhsr NN.

In der Umgebung der Herzog-Julius-Hiitte wurden fUr den
Bau der Erdschiittung Schotter und Sande einer eiszeitli-
chen Endmoréne herbeigeschafft.Flir die Basis des Dammes
wurde Fels verwandt,der z,T.msus dem Aushub fir Betonar-




beiten,z.T.aus einem nahen Steinbruch stammt.Die Méch-
tigkeit des Maeterials belief sich auf 30 bis 50 cm
dicke Lagen,die in den Grund eingelassen wurden.

Da die Sande und Schotter wasserdurchléssig waren,muBte
eine Asphaltbetondecke auf der Wasserselte aufgebracht
werden.Die Gesamtdecke ruht auf einer 30 bis 70 cm
dicksen Felsschicht.

Ahnlich wie ein Korsett tritt die 1,50 m tief in den
Fels gebaute Herdmauer an der wasserseitigen Dammbd- .
schung auf,die sich bis in dis Talaue und an den Hang-
ansdtzen welterverfolgen 1d4Bt.An diesen beiden Stellen
ist die Herdmauer 1,80 m breit und durch einen 2,50 m
hohen Stollen begehbar.
Um den Untergrund zu verdichten,wurden ebenfalls wie
bei anderen Telsperren des Harzes die abgeteuften Boh-
rungen mit Zementsuspension verpreBt,um ein Unterlau-
fen des Dammes auf ein MindestmaB zu reduzieren.
Da bei geflillten Becken Hochwisser auftrsten kdnnen,
hat man eine Hochwassserentlastungsenlage eingerichtet.
Ein 12 m langes (berlaufwehr am siidistlichen Talsperren—
ende leitet das Hochwasser schadlos ab,ochne die Erd—
schiittung des Dammes wegzuspllen.Das Wasser flieBt Uber
eine SchuBrinne mit Sprungschanze in den unterhalb lie-
genden Hlttenteich.Die SchuBrinne ist 4 m breit und hat
z.T«2,25 m hohe Wénde.
Fir den WasserablaB (Leerung des Beckens und zur Trink-
wasserabgabe) liegen jewsils 220 m Rohrleitungen mit
einem Durchmesser von 1,20 m in einsm Betonstollen un—
ter dem Damm,
Baubestandteilae: 100.000 cbm unbrauchbarer Boden
105.000 cbm Fels ausgehoben
1.560,000 cbm Sand u.Schottsr
19.000 cbm Beton 4
900 t Betonstahl .'
25,000 m Bohrlécher abgeteuft
800 t Zementflillung 1
38,000 m Asphaltbetondichtung. |

Literatur:

HAASE,Talsperren im Harz (Clausthel-Zellerfeld,1966)

HINZE ,Erlduterungen zu Blatt Clausth.-Zellerfeld 4128
(Hannover,1971)

SCHMIDT,Die Granetalsperre im Harz (G&ttingen,1970)
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Iguanodon bernissartensis BOULENGER

(Auch ein Rekonstruktionsversuch
von WERNER POGKRANDT)

Ein Saurier von der groBem Art
kam bei dem Orte Bernissart

in einen argen Wirbelsturm,
der arme Wurml

Der Wirbel trieb ihn vor sich her,

er trieb ihn kreuz und trieb ihn quer,
bis er an einer stelilen Wand

sein Ende fand.

Vor einem tiefen Wasserloch

da bremste zwar der Saurisr noch,
doch fand er nirgends einen Halt
in diesem Spalt.

Er sauste abwérts bis zum Grund,
wo alles unter Wasser stund,
Vergeblich strampelt er sich ab:
Er fand sein Grabl

Er sank bis auf den Boden nisder.
Dort lagen auch schon seine Brider,
dlie var itm auf der gleichen Bghn
den Fall getan.

Bald fillte nun' der Wistensand
das Loch bis an den h&chsten Rand,
und allser Saurier Gebein

wurde zu Stein.

Als klrzlich nun der Stein gsbrochen,
da fand man auch dis Saurierknochen
fossil und steinern,kalt und steif:
Museumsreif!

Heut sieht man nun in den Museen
die steinernen Gerippe stehen,
viellseicht auch 'ne Rekonstruktion
aus Bips und Ton.

Man geb ihm dann,weil jeder Zahn
geformt war wie beim Leguan,

den Nemen Iguanodon.,

Das kommt dawonl
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